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Abstract:

The study aimed to find out the effectiveness of the virtual laboratory
under distance education in the development of laboratory performance
skills in a unit of the chemistry course among high school students in the
first grade secondary school, the study followed the semi-experimental
curriculum, and included the study community of all high school students
in Medina in the second semester of 1442 Ah, and the sample of the study
consisted of the students of the first grade high school in the twelfth high
school in Medina, which numbered (60) students, the sample was selected
randomly and Distributed into two groups, the first group consisted of (30)
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students studied by the technique of the virtual laboratory remotely and the
second group consisted of (30) students studied in the method of distance
education without the use of the virtual laboratory, and the study tools
consisted of laboratory skills testing and skilled performance measure in
the virtual laboratory prepared by the researcher and applied tribal and
post test on the two groups and applied the skilled performance measure of
the experimental group, and to achieve the objectives of the study a range
of statistical processes were used including the statistical package program
of science Social(SPSS)data analysis, testing(t)and alpha klonbach
equation for stability and standard deviations, the results of the study
showed the effectiveness of the use of virtual laboratory technology under
distance education in the development of laboratory performance skills for
the benefit of the experimental group, and based on these results
recommended the researcher a number of recommendations and proposals,
including the need to take care of virtual laboratory technology and use it
under distance education to give students the skills needed to raise their
ability to self-reliance in learni
Keywords: Virtual Laboratory, Laboratory Performance Skills, Distance
Education, chemistry
PORYIN|
el A a5 a0 Lpanis sndll hais Jlaa)) (8 i) & paal) alail 2}
cina (51558 A (o e (e i ) alall g el 52 5 AT (gl s
Slall SV 58 8 gy s p gainall () sl Cpll) ppalaiall Lasl il 8 (5eS5
40 srdl Ay jed) ASlaall Caaia) MU )€ M elig 3 skalae g Al N okl Jh g
Aardatl) dpalal) A plaiall o gdatil anlatill LS Canls gy algn (o) 223 o aladl) Jaad &
A5 SIY) lLanall (pa 2my @ias Ayl Auae i) U (30 Uiy oS Anila Agal 5ol
oaill b ge daladll Lleall JLSinY adaill 55055 Lied i) 5 il
— Al V) ol Jie o)y bl e paell e o giad ) Al Y|
ladl) s Cpaleiall oy Aol Ay (3iad L e 5 Aol 5 paud) — doaded s g
(2020 <\l
e ol alriall (et 8 Al V) ) e adedll Jlae 8 Jadal) adEll pa
SIS 3 5my 5 431 Jlgee a5 Al 5 Ayl A peall gy alaid Leal gy ) linl
bl aladial e 05 jay O salaall Giany O s a2l 48 Hha Lgia Bae bl
Oalaiall o1l (5 sinsa ad ) (e aclus Al dagledtl]
\RR




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

Lleal) dadd b o pels ) AABR A aleil) UL Cada g3 e G sys i) A
O gy oadad (e 8 alaia¥) a8 ¢ dpagleill b ) paen 8 dpaladll
5 @l pasall Gk A o ps OS¢ cadadll aealll Gla Ry SR
alrill 5 ¢ 3 jmall @Bl g ¢ oual YY) a5l Jie baaa L Ll O jelad g gansal
Fai Al Ayl ) aliall eliy 8 Cranlis Lae o e 5 Auial Y1 <l yiisiall 5 o el
(Kurz & Kleinsasser & Koki¢, 2019) alaiall ipia €I 3

Criacal A oo U5 aslell malie wlsl) laiaWU Culas 3 aliall Gl e
G bl 5 jie alaia¥) el (adi elsasll e bl s el pdlls - claY)
Clef Cgails dpalall A jaall JlaidY dagh Usgale 1skis 158 Llaal ae
Aobidl Aalill e ebasSll ()X A8y sk Cyaad () Ay s il Apaledll Gl all
alad Calaal Gaiad 8 Jlad 9 e L Wl Alenall o lailly Caaia) Ldl s dalail
Q\JL@.A\ @u)ﬁ «.;‘: Jani LS @l o Glalatyl g HAM\ JSE g LX)
Llaaall L ail elal of Cus camlaall o3g) ladll 3ukaill YA (e dyalall 38 el
aaliall A (e aaladll & Apaa Slalad) (e dsaddedl) Siloos gall 43 (ol Loy Jasi ya
(Kristen & <l jleall s dzalall apalaall 5 oyl sil) ) J o sl Aallal) adativad kil
Malinda & Monica & Kendra, 2017).

O ] o et 38 a0 Y e Ball a8 dalexal) ol olal dpaal (e a2 L
Al eVl basine 5a Lo Lete clgiasay LedeliS (e JIE Al ciasill g iLsal)
Clial) (any of LS5 ¢ Sllaall (mny (e laiall 4n) 53 Lo Lo s ol jaeadll 5 lall
re e 3 ST il 65 Gl g cndi o 481K I3 Ll Cm A jridall 8 (eSS
Qs JS ol ya) sa ) 25 Lae danl) Gy Gumy ¢ 5 eals Ay i il
b i ool 13gd GAGY) e jleall LY La ol S5 Andiy dlexall 4 yaill
Y sl nsall of Ly oo saalially LS 4y sl gal a0y < el
(2019 ¢ i) Aaal U Adadl) QUL i

Calaa) Giaty a5 Akel dgual i) Ay b il Al Y1 ) nsall Ll o yels Gl
(s smndl 5 Ll 55 jlans) Liiall ol il B gaa s (e I 5 Aaleil) dlenl
(2018

adal) Uai 8 Apaliie W) Col el (e Sliee oy b gia Apual Y1 Gl sl a5
s alall 5l Tan A jle G jleas S Cpalaiall as Ll G 2 e
G aaladl) e el a3 e 508l paaleiall daat g saliie W) il e LganiSy
(e Qlelss lalie g 3 2ol Lee il s b saal adle camaald O (Sadll (1
sloa) DISS (Says sk 5shad dualall 4 il agins jlas AlSa) (paaleiall i

YYY



https://www.learntechlib.org/author/Terri+L.+Kurz
https://www.learntechlib.org/author/Robert+Kleinsasser
https://www.learntechlib.org/author/Ivana+Batarelo+Koki%C4%87

AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

(o) A lidl gy Clegin¥) 8 aleid) 500 68y aaeie ol el Ay el
(2018
Glo bl 8 Al gyl il e jledal Jolas N dad jall sda el a8
Adenll ) jleal) (o abaiall ayg 35 G dpal Y1 gl i oy cilEal) Gl
Sl e alaiall () 6K Gum ol il Ay a5 lall Aubas Al je 3 0 O L
& Jusiall | shaill A sl il jlgall (o AIS Aluan ) 2 ling Gl daalall Al
Aadall Glaaddl)
Sl Y] ) paaal) Ale s Al ol dale dals ollia of Alal) 2l el e 5
(8 A ) Al el il sl Lexall ) G jlga dpati & 22d e adedll Jla b
5 siall Aaall 8 el
Z\MU.\J\M
MJ’J‘&Q&}J&MJM\@‘)’J\M\@M}JN\M}‘)AM 8 eLaSll i )
S gt A laall ikl Calal) o aaied 1 e siasall 5 Sl sleall (10
Aalall Calaady) s e Jany o s dindaill s 3 el Ul <), Jia
bl Jata Alaa) dggpdatl) (il sl 4 laill (il sall Jay y Leaal eliasSl oyl
G\S\g_ahsd\wmdﬂ\‘\;\y;ﬂb\.ﬂ\.@_ﬂY\MM\M\uJMMY\&pJ
@M&L&\ J\J.{:\ oJ\.\J‘S M\Jﬂ\ uaaaaj\ a‘).ls‘_gw\‘g (2016) u\;)uL@JJLm\
&uagﬂja\ﬂ\,u\jamﬁﬁwﬁyexuu;\jh\g\w\)ﬂ\ud\
8 shall A )y Cligeal) aal (1 \P\)M\&M\LMQ\MMYDQM\

G daall G iy Adlall Je g 8 Al AibeSl) 3 gall aladdul 8 Al
M\JJ} (2018) u});\} a‘)u.u M\JJ) (2019) i M\JJ LG_\A Sla L;‘; u\.u\‘)ﬂ\
(2018) sl 5 haladll 5 (5 yazall

oJJ)AJ t_\m‘s\ ‘_,7_\5\ t.\\.m\)ﬂ\ uA J.\A:d\ ‘_L,Js 4_\;\_\1\ &JLL\} d""'“ L uJ; ;Luj

e Jla & Almii 8 s J8Y) (el Can 581 5 Gal Y1 sl Qe
A 35 (2015) (bl s (2017) pedalls (2017) o)Al Ay (o LS (oA
d.ud\ Lﬁ \.@JAL d); 9 c\_gA:\S uam;.i 4;.1‘); mu\ U}SJ 6(2015) A=l
Gy (e SU g daleral) il Hlgall o 222l 3 Ul Caraa L il il sl
‘M\ u\W}uw\w@W@w‘):\c g_a)umd,u_amu\ Ciald
Aa ) Ayl Alerall Gl jlgall (A i S5y (o aedl s Cadliy (il g
2y Al ALY Gmaaly ol adadll Jla & ol 8V pidal) 28 Jleadial
@\)J\umm‘hmbw\ Sl Jaad p2e 5 Alexall O jleall b Cania
uﬂa}ﬁ L\S\ n_\\_u\ Al w\.m.\g\ J.u;a ‘_g M\JY\ 4.13.\.\1:..\]\ t_a\)Lg_A]\ axan ‘_g

YYY




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

Al s exall el G jlge dpati o Lideld Gl Al Y1) sl
Al dls

Aol Lo G i ) sl e ey Al duall Jolad o L e 2l
@ lexdl bV e dpaii B 2y e aidedll Jl b Ayl BV il Al
95 siall Aiaall 8 e LSl 8 4 1) Als ) iU,

sAalll) ALicdy) Ada g 4y g

dalall) e gesall (Al BV i pnidl ddeld 3 Gy ollia Ja )
G st Y Gaall aldh ol el ol @l jle At e (A el
Js¥) Caall e ool a2 (e adedll Jla 8 cal Y1 sl Alels sae LY
fonh gasaid 5 elaasll (8 (5 515

;;\“U.ﬁ‘ Yy

) ety JS Al Hall 028 g

lenll 1oV @ e daati b ducal Y] i piiaa) ddels b G all el )
) 2 e aaleill I 8 eLasSl b (5 5 J5Y) Canall il (s
Caall Gldls a2 ge adedl) Jl 4 ol 5@Y) i) Alels sae 4 e Y
et zhsad (385 elaasll A (555 J5Y)

sl jal) dar

aladl Ol jlee daiiy eliaSll Guyd 8 sl Al (e a4kl LaaY)
G A Cuaa a5 aal cal @Y jadad) dseal ) A8eaWU el G jlea s
Alexall Ol jlgall Apatiy AUl AED 3y 35 pe iUl 5 48 Las ciplexall ddaiiil]
ol ddagjal) dpsl) Cliaaduall 5 4 suladl Gl JYA (e ¢ Saill
Sall a8l gl b Al dueal 50 LS bl sale e guin sal dylandll
Gy Ay sl Ala pal) s ool slal i el Y1 nsall alasiuy
AN o pghaiy aad o addadll aladiul 55 e ) dsdlall caal G U S Aails
GAUJ.} e\J&L.nL) lezal)l el ¢l ya) Lf [RTREN @} &msﬂ Al ) Hall caels
&V ALaYL oLl 3 dgadall Jalaalls 30 sa gall JSLEA e il 5 ¢ sula
de an ey celall Gupdi G Al Y Jabaad) alasiud e Cpalaall s
Lleld & g ge cal gl Al 4 grall Ayl ASLaall 8 35N A all o2a ()8 d3al)
G lexall eV @l jlgn dpaii 8 2xd g adedll Jb & Dyl @Y1 Gl yoadl
5y sial) Aaall 8 sl 8 4y s A ) s




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

Ll ma die Gl gl aelud 8 Ll Al A jall Akl Y (S
Glade Gpeadl el Qilall iy W yaghat 8 551 J5Y) Caall bl
2l 5 eslal Balal A N Ala jall iUl saneie il slga 30l ) s dsaddail dileall
Lo gmaad) Ay pall ASLadl) b el 535 b LA laal Uail Al miln
& el STy dhas Lalad Gk o 5858 55 mm  ms il G kel
Slo Rl pall il e 530 aids | aal BY) sl dali g slesll
3V 5 el a5 8 oadal 58V i) aladin) Jpedi] Gaaleall Cy 555 apad
Aglandl

sl ) cilathias

ol Y] il

Golad (ass ail crocodiles chemistry Jie dsuls sy aly Cayed
Slaglai 38wy Cgulall Jlea ae Jelill PR o g Adlall 8 e dalal) L)
ol YD a8l e a4 el ¢ jaY daa 8 a5 gl 5 IS alldall 4 il
(2018 <05 Al 8l @l Sl

&b sl salal Agdall el SIad Apaled Ay guls el o adly (Lol ja) Caad
(535 J5Y) Caall cliUal Aile I cite i) 30a

s slaxall g1aY)

AL Alead) A0Y) el aY) el ghall o el all e Alade 4l e
sl Cme Y L Badae Lagad ) £ U aleiall Ly gy )5 ¢l 5 ddaadUall
(2018 ¢ oalall) Cana (3ias

Adlaial) el (e Ao gana ) o AU 50k adly Lol sa) Aald) 48 a3y
6535 J5Y) Caall llal s LSl ) e 8 Aila Sl clelall sas 5 ey

) tay e aaladll

e Jua ) aag Las Sy a3 2l (50 alatiall ) il glaall Jlay) dlac
e giie L6 Collad YA e aleiadl L)) el s dadedl) 3 sall 5 A jaall g s
(2020 « st sl abeiall g abeal) ¢y 20l llin (5 Cuny

e Al Y Jpaadll e dpailai dia 8 a3y adad allai 4l Ll ) Aialil) 48 i
s O sl (8 Omalaiall eliasSll ) jia L Apie Sl e i) saa o) ddadl JSE
L...\J.m d9da

(filaasSl e lill) sas 5l sLal ) jie (o @l Y Jaal) e gm gall 3 52a)

5y sial) Aiaall b e Al A S Al 3 sanl

> 1442-1441 G ol al) alall d 3dlal) A 5l il dia 31 2 gasl)

YYo




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

ol 4y il Ala yall il (e 4 dadl 38y Ly Al @ ial Ay i) 3 gaal)
B siall Aaally e Al 4 S Aol 8 J5Y)
:\.«ub.ﬁ‘ QQ.).\;
) A8 pdall 1Y) gaall

G i A mbedll Jlae 8 L) Clianiue (e el EY) gl e
V) @l jlga s il O jlge Jie agadl dpardedll il lgall dpaiiy palaiall yy oha
lane 4 yn (5l 3 Gmsall Allal) AL wich) abeiall Jeay 4df L)) ALYl lead)
Bohlia Chgan e Cagall (g0
laxall 1Y) il jlge dpatil ol i) gﬂ}gﬁm@uuww\ﬂm PRERAE
‘_Accﬁ\}d\a&d LJN\M‘&\JAJ}\&QL@.LHM@JJ “_,)Jaj\ Lgﬂ

L Jlady Al s lenal) Cojlailly ddasi jall il @Y1 (e 230 Lgal dpudt ) dadia

‘ (2016 «Ola ) Lo st s

Jalaall (Slad daa jae A3ad) dpale @l yiida 43l (2015) o) M8l 48 n WS
O350 oa SSY aad e el )l Adenal) a6l a) e llall (Sl dgdal)
Aulenal) 3 32 (g i s L LS sl ia ail

palad & Ao\l Lpal @YY Ol paad) AaSiu) e Al salall G Lasdl
O alaiall il Loy 55 Al glae g Asalel) paaliall Juum 55 e L8 ala (K o sl
(2015 ¢alixll) alaiall ddipmy 2 a8l 51l Leday 5 5 o seially dadeil] D) olSlae (33 5k
o Alanall el Sl dpaded Ly V1 ale ol 58V il of Aaldl s 53
dﬁ\_}} (:Luau ULA\ ‘).\S\j C«L\A—\SM Lé 4.11{;13.1 J.\S\ aJ}mJ (@.\s;l\) L;JLLK:\J\ ‘).\.\AAM
@m\ywﬁ@wm\ﬂ\m \J.\d);we.uaq Ga.a\‘).\ﬂ\ﬁ\
OsSis wiaas iy (3 e sy 4Ll e il 5 <l g SISV AS JallS elaasl)
Allall (s sisn o el pall Al el (pag el STy lUall 45y il 5 ySIVI A8 s
dae 4S50 adyye g dgldey A58 J8 e =0l (crocodile clips) diasSs S
crocodile :Jie 4uale cliaadil Gl ysae M (JihasS5S) & sy ¢ shaill
crocodile mathematics, crocodile chemistry. physics, crocodile ICT,

Gl pall 43 K3 Lo s e galall Hidall e el Y podal) Gliss
Ly oSal) (2015) (sl 5 (2015) ) il 5 (2015) Sliad) A83all 3 dalisdll
285 praall oLl CadlSall Jal A el uan vie Allall A we S S 4y el
Jskad o Jand Ll WS (aaall i) 85 eally <l saVls o sall a5 lia
e @l Craall (o cjlady aladll 5 63 phaddl o jlall 5 5 pkadldl ol sall (e o sall

YY1




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

4 ail sale) AlKa) 86 Ll WS dpalie V) dumndall Cagylall 8 8 sl el
Sl sl IS Adaas B) e Jaall e ¢ S ols iy f 8850 000 Y
o sl a) (B AY) pe deliill wb-'“‘ AlS) 5 Aol Aglee oty (gl 52l
a2 (e Ay il

Ay dabiadll @l Sisall JUA Ge dn b)) g utidall dpal Y1 Aol ani g LS
LeilisSe pa Jalaiad Jeliill 138 (8 (uasiy aleady alaiall aad 4le i 4pailad 43y
Sl g paalaill (a8 gall aualiS Ledaa g Led dlac Yl o3 13) padl sl Joad 43y oy
Ll (e cdaplatl 5 3lias duaji o aleiall Jiasyl daglis 48y Hlay daliall cUISLY)
g\:m.'\'.'\ (e 80 HAG.A} Q\;\ﬁj A ‘_,,_1.135 L@JLA} 3\:\5\.“:53“&\ ‘\S\Jﬁ CAJJ J:\_):C\
(2015 «2iall) dadeil) atilec 3 sae i 5 4 sllaall < jlgall

Lalal) aaliall jai o aeluy sliaSl ol Y1 sl of Bl 5 5
o A Gl leal) agls] s ¢ palal) slalBinll Gl ey (5ol Cpalaiall LS|
Can alldall AlaAuY 45 ye (e dpal 3N Ol yuiaal) aShias Lal dlenal) (o jlall 2
) aally alaia ¥l (e Y SUAT s Sa 5 e ol 8 Alamal) Aal¥) el adaiv )
Cla i deadl aleall g aleiall G daal gl Mcum@uu\)ﬁy\
@M\Mﬂ\&&éﬁme}mucﬁjé\aﬂ‘fﬁﬂ\ﬂﬂ\@dﬂ\ e.\la_d\
13) Bl A€ gl g A1) il jlgall s Sl Gl Jlgn agalSY dndiy il i jal) A\A.\\

pliall oy (sale ) adl daaiall 45y Hlally Oyl

ui.na.d‘ eIy &) jlga il J\’MS\
Jlaad clgel il Cadlial g slall Vo paan (8 S Lalaia) g dpaii il jlgal) <Y
:.th c(u\.) J}J“-‘} @.u}.! \.@.ﬁ s EA\ L_NB.AS\ (ak\ e e 4&4.3 Jz_)_ L_i\‘)}.G_AS\
s 5300 Ol g o aaiad ) sl il | s
556 o Tacina o Jlail alaiall o sy 2k e Rage IS Alenall 5 jlealls 2y g
(2015 ¢y <l oY) 5 dakisal)
Mo celasll ) jaa Gy ol Taa i dalaaadl el @ jlea i g SLS) )
‘;AM&\ Yl AJM\J\ 4_&,33 N ‘;A,J\ BOAY o Ls).u\ BOAY M oS
,(2017 ‘w\) s jlaall A e 5] fs\
€6 lgall el da )AllS AilesSl) duleral) il jlgall dllall alas (8 55 Jal o lllia
& a5 Y s jlaadl g ccalldall U e Aoy L€ 5 algus 5 lgall il LalSU
352 A sile dparded (Al gy Adlall ) 5 ped A8l 3 5l 5 3 jlgall alaciall glol (ppsn
eI O e a5l s ally il gl sdgr A ye Sy L) )

YYV




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

alxi o saelually dalgll ) 5a¥) e Liiad dgedlally A€ jall 43,8 ) ALyl
(2018 s AT s mrall) dlandl il gl
Gyl Bparl g aladl a5 @l o) e Al ac by exall 5 lgall £1aY) (o LS
2aall aleiall aiy calaiall Lgaledy 31 (5 daill Cailadl dpad) 5 ddia Canaiy ¢ Janall
(2018 ¢ S pedlly i il alatil) Jia sauall Cilaladl (e
& deall baii i Al dlesal) dplaall G jlead) (0 pany ) (2017) 2l g
e\d;.\.m‘ Q‘J\.@.A ‘;\;}.“S L;QJ @J U:.L\S_)j ;l:\.A:\SJ\ BALAQ Z\T)L\MJ\ U‘“JJJ‘J d«u.aj\
Oaaiiy 33eaY) aladiul @ljlge dpleSl clelill o Jadiy 3 sl
Jie dglanall <l 591 aladial @l jlga camiaill 3 3gal s (ulill 3 jeal s by Su s Saall
8 e 5 QLAY il sz el il 5 ) sall 5 gl 65

Ji e Aleadl cliphailly jlaill o)l alasinl YA (e 4l Dl 6 g
asliall 5 @ilaall  Slay A i) el @8l aleil) dayy ) sa5 Cpalaiial
dgale @l g 4laS) 5 210V 35k e arleil) alatiall La j oy ol iy G cpalall
Calziadl Al g1yl aiy s dlac
3ale o, e A Y eda il Cua uoall B oLl i daaal 1k
oo Y dale by sa 1) ¢ Lexall ¢l e daali e giny L celual
53 el dlaal clall s Giad alaall s abeiall sl Ll 5 LebusiS)
) (8 anladl) (AU sanal)

Jery s ALl el walaill ye e audill oyl JANSH 8 2ad G aaladl) eda 58
O (e i) 8 addaill skt Gl aey Cpalaiall ) e glaall o) sall 5 e
e alaiall o Jelall 8 il (g mas baneiall il gl alasiud ) oy el
Al ally sl 2xd (e anledill ey AL g ST 0y 5l 5 Cailgdl g Calall aladiuly adadl
(2020 ¢l 3) 3aa) 5 e Jaii Lgasan - siiall

Jiath Gl 5 5 el alat iy JlarY 5 S 85k 4l aad e aledll Gijay
ohadl e gl e (e e @l G alaiall Jsa S el Jladl) aaailly
Boalaill o gadl (e 5 AYT il 5 dad 1 Cligil) e aaell 58 il ailadll
(2019 ¢ ainll) z sidall 5 ¢ pall plal) il a ol

dalsall aea s Aol cadlad AS aimy 22d e ailaill Gl d3ald) (o 5 Gl
G Gpalaally GOl U8 e saliay pdlie Gl ) Zlas YAl dpalal)
Lobaaill aadd alail) dlee (S il Al pall Jsaadll dals () Gy
Calrall 5 dpadaill Gl 5all J8 (g0 andasill 5 4pa il




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

il LS Sy i g g1 (8 sl 381 3 Cpalaiall da ji ) (e alail) iy
A AL A gmaal) o gl gl Alall Cay alai G adatias Y ) Al Glail ey
el gl a5 dpatill g ardeil) Jab (o ¢ yaivsdl el Aidiy Lo 3y 3a e ailetl
u\ sy cYiaal e GA PETRRLE (Y Gaaatd e_d\ Glllaial) g clalall
e S ?Ju\uu)u}\@ww\g;@mﬁuuwﬂ@m&ﬁu\
Jiled) A mall SIA e caliy aad (g el OF LSy celld Y s il )
o Lo s adaill 13gn 3AY1 ity SN Mal) € gl 6 Adim ) ) bl il
(2020 ¢ o) Ledimd Al oy phall 3 jlie s pucanll 481 50
el @y 8 sl 4 Cua GalaY) e S e ad e alaill 6l

adell 8 ) iV () srakaion Y ) adiaall o) 8 sl & 5 elaial¥l g aled)
Oe Apaadll Clissall 4 palill aw o aad oo aledll Jory s dpadidl) 46, 5Ll
Cona A1) Ao Jann LSy OV iamy (& Gy A eliac g Cilalaa g (paalas
C._\SS i ge aibeill ddee o LSy cdpadadl) il sl Gile o i ) cilslSay)
Al suhe aledll Aglee (5S35 4l Ay sllaall LAKLY) wen JisE S alaiall Al
Jaxll }uubbwhwu@uﬂyéswuceﬂd\mszmd&u
8 _yaiusall 4yl g Al ) ool 5 jilise a3 (e aaledll 3ny T Al 5 dat Jalad
(2020 «ske)
da b dali] B (e LSl adinally 20 slin e 3508 Lpaal ad (e ailailly
Cuall Lpalaill Alaall Jra (o 2ol Lae goeadl daaddadll leadl )l pains 3 08
sl Q5 8 ol g caaladll (840 g0 yill 5 A0 800 3 ) gall (& Gaall a g ) pain¥l
Al dpasledll g Hhall 385 223 (o aalail) 45 e () ABLDYL caladll o (g )Y
Sy ¢Cpalaall 3ol é‘)} H&’:\M Al e Jaladl) L\A."} Cralaiadl Gilals 5 &l Hadl
Gl e S e pa b pdsh el e bl a ce aledl) dpaal
(2020 el

G palaill 8 e 5855 0 Al Apulial) jealiall aal ) (2020) 4elely iy
Ond talaill s Jaal il (g alaiall adaiond 23N 5 3eal) s i yuY) Aadk 5 S 2
bl Giy Oaalaiall Clalialy GLilSa) (ad ¢ealedll bl (e o)
fan go Slalslls pleall dag s (ol alinl) @l 531 oo aleialld ¢ ailal
qugcaj\q\e.&j;d\.u\lum jbgﬂ\ﬁeh.d\

Alla¥) e N e ggiat Al Al QL) e 22d e alaill
sl gill Jilus 5 2323 4331Sa) A (2020) 155 (2016) Jaml e IS e g & el
& Lal Lalail)l bl ellae) y ¢diaall Ll JMS e aleall g alaidl o

Yv4a




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

iy )il apanai ) ALY o Ay 5 55 ddadil g alia g geal yy ilasia
dal e gan A dnla) 3 seally alatiall &) L8] 8 2ed o alal) de oy (Aipas oy
tdaal il 5 Jelail) callaty AN Sal) aded aay aad e adaill ()5S @l g el
o Aalall GRSl s s Y 8 a5 canlall ae delail) il jlea 4
lrial) S g sl ol ) Al g Jas

adadll HLia) die e W) ey laluall 5 O gaall Sl 381 Cangy a3l 23ald) (5 535
iy Ll bl Jlae (8 dald 5 alail) @lld (e alatall saldinl (saa Glasal 2 (e
OIS dpaidail) (o glaall (M) (8 ot S U )68 Aaila Gy ol ) 385 Lpaal
aeludl Ladadll Jal jall pread 4adle oy sk b 85 dadell dlaall el e 23
Glalall 4l e Al 5,65 2 o addaill 3558 (& (Sl Bl a) e
(Al panll 3yl g
) (b @ asad sl sl

(Ll ) slad 5 48 ymall ol Coalia) dpadded ilad 2 AL Ay Hlail) (e (3150
)ALLA\gfﬂ\éﬁ\a}#eﬁgﬂ\@hﬂ\@bcjﬁ MM\CJ\.A.\]\WL}AJ
ASNE alail) 5y gal T 5y skt 5 Talaial ek s cAgili) 4,0l 5 S8 e agiy 5Ny jag
zasai lging b zilas ) aleill 3550 3 sar Jab aleill Callad 5 raliall ) ol aad
dalall e Al dla je o)) ol o e adl S5 LSy ladldl Sl alal)
Oe al Al Cum (GLESIWY) Als je J8 sseall ol Alaia¥) Qs As e a2V
Opalaiall o) Als pe 4 G AN Ol Al Al i pall Gy Ja Il DA
;_(2019 cgalall) Ladal) alatll gad an 5S4 arlaiig ag jadalg
Lokl 3 Sl e Lulil sty aglall sale il daia g (Al ol 73 sa0 Ading
S Jead slafin) e dudiy 43 jaa elin o iy QL) Jasy O ) Clagns Al
Tz skl s sloull aslall G pXi g5 e JIS o ils Das) o8 L5 cplall
ale 5 (E) < o z3saill 1aa 8 s e JS 0¥ (FIVE E,S) sbaul Sl alas
Y Vg ol e

plaill oLisW) ol g (ppalaiall 3)U) 5 (5 5l (58T tlgie Ll e 320 (ol 3 5ail
uag)ﬂ\&ﬁg)bda;ﬁé&ﬂ&jﬁiﬂ\ﬁjﬂ\gﬁbi)dﬁbﬁajﬁjcw\aﬁﬁw\d...:.JxS
13 al=dll Jxaad ) salaiy CaS 5 calady Mlay digy alaiall maay Cuag (Jial JS o
Cllge ooty 568 Oall pSailly gasdl SEll A jleay Gpalatiall mawny ¢ Sixa
(2017 <5 sbam) Saill

YY .




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

BE'S il a3 sai (e

N
“

b Zasad (1) Jsa
:(2017) Ali 583 WS 48Y1 dadd) Ja) pall S (Bybee) (b 73 sad Jadin g
Jleiy) s e oY
030 Jialyy Aalatl) dleall 8 aleial) ad Ao Jand LY zleaiVh Als yall 028 s
Lo} dpaaleil) AWl Jaall palaial) a5 ot jiads Cpalaiall olifil da 3 alall
Tagall o 385 b Celeial) Jidl 5258 UK Gl o Aadad e sana b
Aailatl
(iKY Als yae LG
u.::u)s.&:\sr.\ujsE&M\Q\Jﬂ\@@QWJJMuM\LA&M;)A\b&@Aﬁ
s yall o2 3 aleall a0 L 5 L slean 1 5IS il sl clBle 3oV (5 5k
e Oslalaly O saleiall A pall o3 IS (e cCpalaiall lenia s Tpues 1adi e
Giad o cagie 4y slhall aleall 2uul alaill jolias a5k Al (sl aguan
liall (51 sl (5 3) 5
sowadil) A ga (GG
et iy cpalaiall (o2l Al 35 A sgde il lealls i laall grans 8 il o3 8
4 55 Aoleny alaall g8 5 A gl AL yue W) oy W5 o JISE () alaiad) Jgeas
Suaall il Al aa agdl yandd Jay H) Bacbusal) anadl 5 CalASILY) Als el dullal)
e sill A e il
O5Sa8 il g gumpall LGl 8 cppalaial) sl Lega T Sa Ala al) 028 Jiai
oy Al Jal ) Gayla e Lealad 3 jall Cajlaal 5 il lgall agdl Saia 1,48
AR




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

i dlad) e sl A jrd) jalas (e LesamiSy B Ol ks G5 e 3D 028
Baall (a8l gall 8Ll agl i avexd () srakaing
a0 58l Ala e :Luald
sl Jilus A e JlSE 5 Gl len o Gsalaiall 4] Jeasi Lo sl Un oy
iy ) Vshasi Lo o aSall 8 aeluals cpalaiall 33liiu) (ge 3 jaal Adliaal)
S5y Liles Lo s (5S35 o3 (b ey 43S0 5 ez 350l Jsl 0o i) Ay
Ali o Ala e IS Zlad 520 A8 ray Cajlaally O jlgall dollall agd (3383 52
sl

Aalanall Colaill bl 8ale Gy JOA (g el s 73 gail G Dalil) (5 53
gasalll oy dadeill dlenll sae 5 e llall Jead Ol jaae (e 49 sy Ll
b pleidl deay o) gisalll obin s gpalaial) O Bl Goodl S e
Al il ae Loyl s 4wty Gapdaill cle sheally 4yl Cojlaall s il sheall
Lae aguaiily (o jlaill g g CBLEESY y Canlly Cpaleiiall el Gsfﬂu/‘\ﬁsi} agl
Apalatl) leall 1) sns agleny
: :\ﬁgw\ Gl yall
al Y dial) gl Al el pall s JgY) saall
Gl ol Gl ddels (e (RIS L)) i (2018) 0soAls 8 ben Al 2
8 Aoleall Aalall cliall Blse 8 (Cplaall Aullall yie AgLuesSl) aplaal) L)
& Opind (A Galase Addas Wl (44) e duall 03yl Cus dine dadla
Ll (23) (e i 55 A yadi e sana (e gana o agm )58 a8 (Ll e aa LAl
claall maliyy aladinly Calall usdl Aol sy AleSl el Canyy Al
a8y Hally sy Al Wl (21) cady ddailia de sana s <(crocodile chemistry)
Ofic senall (pu Agilias) AV D (B8 dsa ade Ayl il < pelal Apala)
Alian) 1Y I3 (58 2 sa 55 com il Ayl (g 3 (gl luaail) LAY e
celaia¥l g i)y o 5ed  duasdll laa¥) e cliyly 5 €A elal o gie o
LY il
Juass @ caladl sl (“M\ J.u\ e ca il ) aial o Caoa (2017) Lg)\).d\
cuh)ﬂ\ dJaﬂ\;m ?e"'ﬂ G{:\.\.ﬁ‘ﬁ\ ).\SAJ\ g_a\)\.g_a el g Lu}.m Sl Caall O
SV Crand s pnad die e Al cind g o pail) 403l meia) aali) skl
(el a3y g0 Wil (30) pa2xe don il de genall (e gana
el 5 cgalie V) yoal 48y Hhally | g jo Wil (30) adaxe 5 dhiliall de gaall
e ln Qg iy jaill de ganal) llial diloas] AV I3 (35 3ga s sl all il

YYY




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

oY) sl gl Al Juaadll dpaii (8 Giladl juiaally Gyl 48 5k dle s
astal) ale a8 Cilall risal) Cada i 55 e dudyall Ciagly caslall sala
Lo sie il Caall
it & gl Y Jalaall alasind il elafind ) ciisa 3 (2017) asdad) 4 50
Galill aadiil oy gl Ads pall (3 (8 gdial) Ol gl =yl asal) @l lga
Llu'd,\c M\_)Jﬂob\&éda_.\ ‘_A.\s&m;.\_)\_\.\;\ MU#MG”)‘A\GQ—‘A\
el de Jlan A5l (5 Gl Caall G e Wik (52) 4l due
dailis de sena (O sbutie (i gans () agadly ol Cua ¢ glaiia Aaay (4 sl
eal (a5 il Y Jalaall 45 play o 3 4 e de gana s Apaliie) 485l o
&2 (0.05) Gsive die Lilian) A1y G538 25ns 1 Gl Leal) Jeasi Al il
@l Gubill & dajlall de ganal s A adll de genall s cila o illass sia
' A el de senall mllial elay) il @l gl
slaa Al il jlgall g (oudal 50N yuidialf o gl ciliad a3 SN ) gaal)

s S o glall Jena i1 46 e ) i A 50 6] als (2020) gaelall s
el Al Hall Caendiaal idans sial) Aa yall Gl sl dlanall &l lgall dai o
L gie J5Y) Cauall clilla (e 3dUs (40) e Al all Ao i S5 ¢yl 40l
S o slall Jara 38 phay iy dan jad A sane (e saae () Al Ciand
<l g Aaa e Adlay Al Hall Cueadin) Aol V) Ay Hlally Cuu jo Adaglin Ao gana g
A adll de seadll mllial i sendll G 3558 2585 oo el
Sl oe @ikl ) Aulall cda (2018) oledlls bl s s perall Ll o
A AilasSl) Alenall ojladll o) ja) Gl g dpali 8 duzal 5iY) Jaleall aladiiud
i aglaladly daa daals Akl aslll 4IG deliall el aud 4l
all (e Wl (50) (s Al all dae S sS85 (o pail) 40l el Ayl Caerii
de sandl (e sene o sl Crand dpeliall sLaSl andy G (5 il
Gals ol Y Janall aladinly cas s Al Wl (25) (e 435S 4y il
Craadind s Apalie V) A8kl G s Adla s Wi (25) (e 458 dailia e sana
(ol 2l Galdl lass a5 g leal) elaY) (uldl ddaadle A8y Al
alial dulayl Al al) gl cujels 3y Al Y1 Jabeall gad olad¥) Guliay
amall Galdl) 8 o8 38l ) Jamall aladiuly i yo 3l A el de senll
de senall dull Clalad) uad ) ALYl AilaSl dlasadl il ) ja) & gl
AV ) B8 agas aae Al yall Cjelal LS il y8Y) Jalrall gai Gy il
ol Juanill gand) ) 8 Gie genall Gla ja Jas e G Ailias)

YYY




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

Sl A dpal i) Ly Adels (uld ) Al ol Céaa (2018) (S el Al
Sl Caall cildUa ool el 3l sale 8 dlaadl Cojlaill il g Al 8 (SloOde)
u\.la.au:u\ﬁ\ liad LaS ¢ o il mcg_m&\ Giall) aadin) das dde A (556
LAYl s dalead) )il Gl jleal b.i\d‘}f\ culadl Gl (LSA’UM} ‘_A.\sj\) idaadla
e 5SS 5 Alead) el D gl (8 el cuiladl (bl (garall 5 Aall) (A el
Al de Cuald s alall (o U Caall i e Aalla (40) (e sl Al
et & alal) A5G dpal y8Y) Aol Adeld ) il (e sana ) (g slacs
Gl (S sl daasi A Ly Adeall el @ jleal (A aall sl
Aol de sanall mllial dulead) o lal)
e Hh.'m ul gl ) jd oGl ganall

4 yea ) cdaa 4 50 Syakdiyah and Iriani and Wibawa (2021) s s
~Laliaal) zgiall ¢y sialall aadinl U sS Al oL e LSl and (e alaill & (35 sall
(oY e SO A e Ao il bl e Jpand) S5 ApaSy 4 s
Go Al ALl e Jganll w5 5] sl Cpalaall g CUall liLiu)
4 1 G ylaadl M e A al) oy el 85 LSl aal ga & DUl alad il
3,8 Cana & Aadlall DA Galadl bl dde ST 4l ) il cilia 5 el
uégs‘_gr_Jﬁtu;,ju;eu\ui‘;\asu‘yu‘mu;gd\égw\
Lead sy Al cligall STy dpalell o) gall 8 Aali y (JSS Ul ApaalSY) cila all
qu‘)aw&u\}w‘)uY\uM@uMuM\

& oA aidatll leld e CalSN ) o A 53 (2020) pudid sl s gals
padil Al Cplandd Aol (B (el hai dga g e L ysS e il Jb
L glacl (o gme (50) (e 4die iy o ladll Lt gl xeiall Gl
elac ) o dindad &85 il e Al all Bl 0 5S5 (g ) guad daala 8 (il
Aleld o ga g N bl @yl 5 s IV alell alas VA (e (il | 5el8 3
Adani gia Ay pb jhai Agay e LS pepd LA JB (B g ySIY) sl
A elae] delii ey (S5 8 ailaill 4y ) jainl Jaal agaii ola Lyl
Jelii Jlaas (S5 S addzill alasil Gliime Jlae s (9 STV andedl) ae (a5l
‘_,’A@)Aﬁg"_\\)jjm'é)})mg_\;u‘ C);} 6&*&}344‘54})355‘)”?&4“&4\“&\
il (s S el e

il 45 5le 2ad e aladll Bleld e I L) (2020) ol Al )y G
Gatadly (0 V) A Ay yedl dalll sale 8 (o 5 J5Y) Caall Al Juass 8 jilul)
Cros eciall Ay g dgm Aasyae e Ul (35) (00 435S Aie L) & Coagll 1aa

YY¢




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

(o pall g saill) 8 s JY) Galeadll 8 Aadl) sale b agluaad 45 lae DA
gl clal Ul Ailany) ) e jal axas (@l (dLliad (il 5 4230
Al ) A o 8 Jaand (& el G alaill A)l8e bl sl 43k 38155 )
e g obaial) alaill 48y 5l aladin) s 5 )5 iy Caald) asl il Glli ¢ o A
35 pdas Al Aalll Camae ()33 (B 4 SSIV) 5 Aol 48y 5kl G eall J3A
2 e aleil) s g aavasiy Loy aalail) (5 ginall manai sale
ALl clud Al e saliiud) as

kil Y ) il leie alll cialdiul 2aull cilud yall e oSV JYA e
oan o Gun LAl Caglall adls 8 and o alaill @l dd jrar s Allal) Al all
oo adaill Juasd (5 e Juadl aif e ciiS i) agdailly 8l culd il )
Oas A5 yalls Caaly and (e aaladill () gl @ jedal Ll )l Gians o) s (B, 22
Al gl ) bl Hall 8555 2 sm s Aialall G Aaladl il Al (aje A
LAl aas A (e liasl) el dun sl Ay jall ASLaal) A SN Als el ad e
Alels A8 jra L e Al Al Al o G ALl il jall dega ALis) Al
s yall lesall oo @l g dgati 8 22d g asdedll Jh & Gl @Y1l yoiall
Al
Leile ) sl g Al Al rgeia
;a.u\‘)ﬂ\ c@.«
el Al ) Cn) 28 ¢l g 85 Lglinad 5 Ledlan Yy T 5 g 3 0lad) A ol Aagdal 1 ki
sl Bk e (Mabias s 2) (e sl el o S8 o a5 40
O ganall 3 a0 e Al
oy LaS G (Al — Aliie) (it Allal) A all
(Y il Lgiad oty s Al <yl (Y
(al iy ALl e e
rY) il 8 caliad g Al ol puiiall (Ll
el caY) Gl Hlea @
Lo 5 ) pains
@58 J5Y) cual Gl Al Gllls e (e Adlall Al aaine Jiady
é\_ﬁ\ «w 1442-1441 w\).ﬂ\ e\aﬂ fa\-d\ (a:\lﬂj\ u.n‘)\dm Cra ‘;ﬁ\)ﬂ\ BJJ.’LA\ MJAﬂ_i
A4l Af skl g aaladnll 350 e Gbibas) sy ALk (\Y°~Q) O
(5aale) 5 suall




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

duadl sl U5V Caall e (e Al i (e Agdlaldl Al ol Ao i oSS
Jpmad Jlial i 8 Loyl 5 260 plic 3 phay A paall o3 il o e Al 3, Al
Odie sanal Al )l die 13 K Ll sie (5 58 Y1 Caall

A ol 4 yadl el (5 ginall

daaill (1 555 Y Caall Ll e (e dilaesSll COleliil) saa g jlial o
doalatl) ‘d:m.\.uy‘} Ayl calay e a5 Lead) g3l 01442-1441 ‘5_11..\]\ Ls.u\).\:\\
ALl el sas 5 8 3 ga sall (5 ginall Jalad 35 A il dlenal) oslall
Bas sl et s

:\.UA‘JJS‘ Q\)Ji} J\}A

Y Gty e lendll jlaill @l e LAl & Al A el b gal caliag
lgie S slae ) 8 daiall il il Caa g i Lad 5 dleanall o jlaill (5 jlgal

) el el jlee sl Y

Gl el Ul ) sae ekl dplend) Goladll e Jlal
i) cddaaMdl 1l lea (o s Ul clla) Julaty Leald Sy 1) dolasall
) ALY Jlesiad ¢ P LY ¢ el

oAyl ol Lg V) &l ghadl) Camyil g

WA aladl Caagll a1

o el lerall Cladll @l jlead il ) (a0 uld ) SLEaY) (g
" sl ) jie e dag )l 32a 1)
DAY Gl jad alac) Y

b JS iy calodl A o HLaa¥) Jaidil ol jlgall e 2Ly sl ol i e
) i el (Caiiaill — Adaadll) B jlea (0 and JS Ca gz jaii g aal g 3 les
Glanall 5 Ol j38 SO Leldnl) & Ho (Gl — ZUELYI) (S les e QLGN Glasdll
Gsinl g (((EY) Jlestind g — Galll) B leall (8 Lelin) zan ) LAY
Bolee S o Ao 50 338 (20) Ao sanae o LY

DLEY) i A5y jla (¥

dan Glo Al dansy dlnl) has o Ly LAY maaail 48,k Gy
Gla o g sana OsSs Slly (dsklall 3\4\;?\1 Say ddaaall :LI\A:X\ Jilda asl
Ax 1 (20) kasy!

OLEAY) aSad €

CpaSadl (e de geaa LAY el WEAYT Gl i slae) e eleBV) g
Oo llig ¢ galaay aaladll Lty o lall ) 5k s malies slaSIl Cuaiddll

YY1




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

el Ay LA A all) il sally Bl Ladt pgillasale o ¢ 3UY) Jal

Cyal ade 5 oxgais JLEAYI o) BY 5 AT s yie of e L - Jsasll

(1ade) aaSadll b sale (385 JLaa DU s

(LU e Bty il 0

Coall il e Al (20) Ciled udall die 2 & (e die o LY b

G 3 ¢ A Gl da DU alilyll e Jsandl (e @lldy g 55 J5Y)

;L_;i)!\ A L;chal.nY\ Caukatll

Alerall el Gl HliaY 4 yie Sl (ailiasl)

Ao il Ao o JLEaY) Gaudai ¢ LA 4 e Spud) (ailiadd) (e (3iaill

il Gaall ml L Lad 5 il (20) (e i oS3

ORI Sl 4 seall G las

a5l (e Ao graall Jalzs dad oy yB8) LS 5 (1 — 0) O 4 sall Jalzs 4ad # ) 558
e 81 WS G b ctla (e U (S5 el s e 3 J3 el

ale Y e S (K e s canal Jlpad) G WIS il (e i saall Jelaa

LI G Sasadl) e SUERY) 3,0 T pdse Saadl) Jalae 32 Gis B cana IS

LAY ALY el 5 4 sraal) Cilebae il G ey Lisall 5 Llall (5l (g

; (1) ds

LAY ALY Hnadll 5 4 geall O las

0w | ow | | ow | ow | o]
o | ow o | ow | ow | o]

~0.25) O sl Ad Ly smaall Jalas Of ety il Jsaally il (e ey
4 seall Jalras G Cirly 18 ¢Q AL IS & graa Jales e (5 ¢(0.80

YV




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

Jalae il S a8 clgle LY e Sl alaae S5 Y s Lae (0.80)
e OB Aa s S 4o Aspnall il axe o ) e Les 14 8 Il pall & paa
Lpa A 585y puial 4 gall COllaa o g ALY IS ey Al 4,
OF ety Gl U saadly A gl i) DA (e s Lo adesny Law ¢ SLaY) 3L
A Daaly @iai Ll it 5 (0.30) el L al) Jalae ) slad AisY) aaes
A By
A0S0 da ) ge Jies S (g oY) Jalae lasny A1 GLSY) (g (38al 3
) o2 a8 L Lad 5 ¢ sl
(2) Js>
RO A0S Al ae i) (G Jali,Y1 e

SIS
s w6 ]
=T TR T R
0.01 s sivae die Libas] Jla #% 0,05 (5 siwe 2ie Lilas) Iy *
B LA U A0S da Hall 5 Ay i 5N Clalee of il Jsaad) (e ey
Go J8l (5 she die dilian) AV il Lgalana 2ilS5 (0612 - 0.462) oo o) g
&8 e By LAY piai ) s Lea ¢(0.05)
LAY il
Gl Jalae dad il 85 laig S W Jalae aladiuly LEaY) aild £ A%l o
giad ) ol Lee dadije dad dajall o2a aads (0.865) JLadl AN ds
&8 e Sy LAy
LAY Gy Al 7




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

sp s QIR el A dulUs Il e (iusall il dia ) allaly HUEAYD (g ) s
Al e 2ly didy (10) sas Al LAl Ji Ge Goaiuall gl 5 dida (30)
LSy Hlaay) ) Jsaall 38y (e dilia) a5 HLiaV) oY Canliall Gl s
A4 (25) il Jlaa] rraanl edaulad) i)

DLiaS Al 5 ) saall dlae) Y

435 5 4t (g ol da dlenal) Colaill < jlga SLERY ALl 5 suall Ciae]
Al Y1 @l yiaall Lasall 5 jleall 1o O jlga (ebiia (Lol

avarai b aiiall alal) zrgiall o 5 Lgdlaad 5 Ayl ALY Laldl daal je A (10
bl ol e Alaie V) s jlgall oY1 (ulia sk & Lalll Ciaaie ] 38 ¢l )l
A ) gladl) g Ly Al Caald g Jlaall 138 8 daisiall <l Hall 5

AsL il all 5 g kil oY) dxal je )

se (pe caidil Cyela Al Anaall sl clinatin (pe dual jBY) Gl il aad
Zalll S G s leall 1oV (g Cpuiniy alalie (pe I 5 gdal) il iidal
a2 Aldiaal) ¢,V gaan akd 8 055 e gkl £V Luliia ) J saasll
:\.u\)d Jia g;)\.@.d\ 1yl g 2 9a Jes Al QL»\JJ]\ (e e L.A‘: &MY\
(2017) 20l) ((2015) L3 sl ¢(2018) () el ¢(2018) 013315 (5 anal
roslal) ol sl 4l ja Yl detuall Y

Culd 8 g leall oY) anlia oamy (e BaELYL s Al il all e Slaie YU
sl ol 3 AUS 8 e g ¢ SN S g 65 e bl ol 538 AUS, Aall)
Comn AT LS5 el Lde and 1) At ot Caal s cuaii) il Lielua
cilia USG5 o el aall Al Caind g o pualall Aaly At lae el @l o) S5 of - ey
Ble) ey ed Chael Lo s yaall o (i g cand g Jaa o ST Jaad Al ol el cuias g
S 0S5 o Aald) a8 LS5 5 plae s daal 55 Al (5S5 Cmy )l 4]
(JalSlL Gl e de ) e Al ol 38 5 Al

topeSaall e de sene o (il i pe Y

bl caalail) LSS Cliaiadd o (paSaall (40 Ao gaae o (uliall (e &5 S8
(1C§AL°) e@—.;l.L}L‘A gy .JAY\ ?Sj uaéﬂ\ ?L: ‘;\:ta,gﬁ\ ca.gjh'ﬂ\}

oy ‘;::MMY\ cu il €

Alanall Colaill (g leall 1Y) ulial 4y sl Kol (ailiadl

4o dlaiul dpe o aall Gubd i ulall 4 yie sSoudl ailiadll (e G8adll
il aall il L Lad s s (20) (e i 5SS

Sl Lyl




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

LI da )l aa 3 ke IS o Db,V Jalae sy Jalal Gl (e i) &
il o3 g L Lasd s conl
(3) dsa>
2l 2K sl e Jlal) Al e day &l e (g ol Y1 Ci5lalae
0.01 (s sinse i Lilian] Jla #*
Ozl B JLiy) Aa je e (A bl Y SOllas O el Jeaall (g el
Lea ¢(0.01) (e Bl (5 siana die dilas) A1V 3 Lgasen ilS5 (0,912 - 0.663)
2 e Bl S bl wiad ) ey
(4) s>
2l LISH da 5l e CELESLY) Al ye 3as e G Bl Y] Eelas
I L R
0.05 (s sivae 2ie Lilias) JIa * 0.01 (s sinae die Liliaa) Jly **
O 7B L) s e amy (G el Y1 Glalas ol bl Jsasl) (e gl
Lee (0.01) 0o i (5 sinse o Aflma] AV i3 Lginlle iS5 (0.915 - 0.544)
8 e Bl O plaall wial )

Y¢Eo




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

(°) Js>
el IS ) e pneil) sy a5 e (o LaliiY) S Ulae

——

]

0.05 s sive die Lilas) JIa * 0.01 & sive 2ie Lilias) Iy **

- 0.482) ¢ ) i neesill A e my Lol Y1 Blalas o Galad) Jsaall (g gty

) e Les (0.01) 0o BT (5 sinna e Lilian] AV 3 Lgtulle iS5 (0,832

285 e (Blaily Ol jlaad) wiias

(6) Js>

] SN A )l e s sl Al e 22y S lae G Bl Y COlilae
I R R

0.05 G sina die Lilaa) Jla * 0.01 G s die Liliaa) Jla #%

- 0.522) ¢ s 5 oemasill Al e my Jalsi y¥) 3ebae o Gabaall Js2all (g6 gy

U s Las ¢(0.01) e Bl (5 siase die dilan) Y2 3 Lgasen iS5 (0,933

e By Ol jlaall alias

(7) Jsxa

] A0S o jall ae 581 Al e 22y G lae (g Dol )Y Clelaa

SRSy




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

0.01 s sive 2ic Liliaa) Ja **
- 0.645) Op g5 i sl Al e ey Tl )Y Blebae G Sbaall Jsaad) (e ey
&) o Les ¢(0.01) e J8T (s sina 2ie dgilan) AYs I Leazes iS5 (0.928
2 e (Blaily o jlaall aiia
1Sl Baa
A Aa ol ae 2ad IS o Bl Y Jalee Clasy oSl a0 Gl
U 238 a5 L Lad 5 ¢ ultall
(8) s>
wwm\ :\A‘)ﬂ\ C“ Az XK Q.\.'LLGJY\ )y A PPA

‘\hf

-----m =

:I:I:I
I T N I BN N T
0.01 (s st 2ie Lilian) Jla #
0.668) (s sl i s Andi e AW G Tty Y] Olae o Galad) Jsaal) (g iy
Selas (0.01) o B (s siun vie dflian) AV @b Leasea iS5 (0.870 -
(0.951 - 0.887) it g5 55 Andi yo AU A 5l s ey ol Y1 Dhalns
@i G el Lae ¢(0.01) e B (5 sie die Aglasn) AV ) Lgazes il
&8 e (S sSS Quay (aliall
bdal) s




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

o3 s il Jaally (rlig S Wl Jalas aladiuly Gaiall a1 ail &
)

(9) Jsa

il il O elae

3 Galall SN As Hall L g S A il Jalas A () ) Jsaal) (e ey
Gl Elae Can gl yig eball L Aadi e A da ) o34 235 (0.965) il
e Al i) Jlea) (o gl s ¢(0.891 - 0.817) o SledU Wl £l S
A e Gl (bl
tosliall 4l 3 ) gusall dlac)
Gale) (ubiall 4leil) 5 suall Cite Gudaill 4iadla o Uy Gulial) (il ey
— LIS - Jil) sl e (5) e Al 43 ) gemy Gubiall Jaidl M5 (6
(ﬁ}sﬂ\- @.uz}d\ — i)
A ) Aadlaall o ge
e Y sl A Al Al dalall Ly el Aallaall o ge Clias
AUl Jal el g Lol ladll Caala ¥
‘Adaill dls e @
arenai] Llerall el paad Ciagy @l g ALl cdle @l saa g e g Y 2
(ol Y] asall Jala Lgiaad o) jall ol jleal) aat e ol EY) ndall 4
a0 sas gl 8 Llemal) o jlaill 31SLaal o Lsal) eali 5o aladinad o5 LS
gadll galac Yl dls 4o @
dae Tae o agfi il al Y] pdidall A8 Jery losadll gali  aladin) o
Gl amy 5 ol 52V i g AoV 8 A el ol gie LS 3 ¢ Al iy )
(9aaLe) Al il shas 5 4 il (e Caagll a5y 1 e

\RAY




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

AN A slaal) Jam g (ya S oo 48 55 Joe @l 2ay

:atill Als je @

LI 5 eal o Fluadll mali yy Jrandl Gasill jue LUl 44y a5 5550 Sie o
e Joal 5l A s ol il IS (g sl 5l 3 Ll 5 ) aladind e gyl
b salall g kil cuilall 7 58 Ay cpenl) ol (ggal 5 AlSia ol dal iUl
el LU Caalh G aary Rail g Ldl Gy Gacad Gl day 5 ddeall dasl
el Yyl e A el

Al de 8SS (e aal)

Coad)l @l jlee Sl Jo Qi@ 3 e senall S (e GEal) Y
) ) Llandll

Gl Gl 3 e el b LI e ) e G SIS e (gl
2 el ) jas¥) g dlial) lan giall Clua o3 ddenad) el < jlea JURY
Alarall Gl @l g bl o il ulall 8 e genall 8 Cldlall il )il
il Jsaally e 58 LaS

(10) Js3s

ll) (8 e gaaall & GldUall Cils jal 4y jleall i) iVl g duluald) Glaw gial)
el oyl ) Jlen L) e L

10.33

Aa ) A A el de sanall (8 Ul s Jas g G sl Jsasdl (e Jaa3l
Cilail (10.33) &b Gl Gl b dlenad) Cojlatll Ol A e 30
A.Q}A;A\ uA g_:Lﬂ\.H\ Gla Lu}.m u\ c.a\_u]\ u)@ln\ u.m uA c(204) L;JLI:.A
o ua-‘w;-vd‘ O Jalall uﬁl‘ Ay e uﬁé—ﬂb «(2.37) L;J‘-,M U‘ﬁ-'\-.\ (10.40)

A J sl e e sa LeS Al cilisall { LA Aok




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

(11) dsa
& Slllall il jo Jasgia (8 3 8l AV (e (g8aill Aldtal) Cliall £ HLAA i
Alazall jladll G jlge jlial) e Lall Gl b i saadl)

G Gla el o S sy dau gid) e |
ayall i al t] b sd sl (bl >

.

e Oie sanall Cila 5o o gie G GUA Of Al ciliall £ LA il LS
585 (0.907)AVA (s sise S5 ¢ (t20.12) LSV dad il i Lilas) Jia
@ Lleaall Cojlatll Gl jlge (ssbue B SN Y iy Lee (0.05) 0o LS
Glaws siall e gy U Sl oyl el ) Gudas 8 (e sanall (& S
Adazall Cpladll G lge s il (uldll e i senall dluall
) ) il e Y

Al g b A il o sal) 138 8 Bald) i e
die dgilan) Y2 @b Gy 8 28 Y " o al g5 JsY) Jinall Gl Ll
Glolge Jlia) e (e geaall Gl )y Gllasgie G (00 < 0.05) AV (5 sl
M) el 8 A laadl) oyl
iy gl a1 5 Aglall il gial s 3 (il 138 daes (pe (ginall
Alerall Cladll & jlee i) e gamd) (ull)l G cpfie sanall SLIURY il ol
S Jsaally i sa 5 LS
(12) Jsea
Ol 3 (ptie samall LI a5 d bl a1 dabial) e il
Alazall el Gl jlga sl e gaadl)

=
1.83 16.47 dap )

=

Aol 8 A el e penall Ul cla o e i o Gl Jganll e B3l
Sl (16.47) &b ondl Gl 3 Adenall Gl @ jlea LS e G0
Ao ganall Gl sy Jasgie OF gl @ell gia 8 ¢(1.83) slas
& gl Gl dplenal) i) @l jlge Jlal e 44Kl ds ol 8 ddalll

Y¢o




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

S sl min se oo LS Aliiial) il £ LAA] aladt

(13) Jssa

Gldal) cila ja o gia & Gl AV e (sl Alstial) Gliall £ladl) il
ezl pladll Gl jlge sl e o) (uldl)l (8 (e sanall

5 gl Sila ) Qe o Gl <l yaay) Lo gidll e |
ayall sl t O giall s bl (bl 7=

Jh u:ﬂr_}u.,d\ Q\;_{a (B gie G BA RETENAT «Lau:ud} t olisl @Louu\
(e Bl 58 5 (0.000) YAl (5 she QIS5 ¢ (1=7.13) JLEAY) dad Cazly Cua Lilias|
@ Ul mual (3.17) AWl s il n @Al Aad S (0.05)
el Y ) sl EE ) Goa) e o (Sars dan il de saall
DLERY ol @) e psie saall dpluall cilan siall o g ) Ll ane
Alarall pladll G s

ol e (i genall (& Gl Gl py e gie g @Al (1) dad Ao sl
C_\UJ\ PRYY =5 ‘;tm d}d;j\j M\ &_1‘)1;.\]\ Q\JL@.A JL\.\;Y ‘éda_\]\

(14) Js

Aaleral) )il & jlgw o al Y1 Janal) alasiind 53l aas sl il

coladll @l e

e Aali 3 aal Y Jamall aladind 80 ans o Gl Jall (e
(d= el cady Cun e yo (IS Ay jaill e senall 8 cldUall sl dlesall o jlaill
Y o ) Akl o5 LS ¢(0.80) A sberall Al Lei Jlie; Aadi o A o2 5 7.20)
Gl cila )y o sie G @A e a3l (1) dad DA (e W) a e aladiuly
O (WAT) O Gle J55 a5 (0.47) il 5 sand) bl o e ganal)
sl aladin) BV b ol oS Alesal) el g iy A )

.l iy




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

die Aiboaa) AY3 3 Ga8 s Y " e el 531y S sl G dl) L)

e Al de saadll (8 GLILD Gils )y e sie Gn (00 < 0.05) AV (5 e

Mgl s LAl Ganlal) G dlesal) coladll O les sl

Aol sl g bl e il s a3 sl 138 Gaa (e (iail)

Gl e bl o gandl s Al anladl) 8 Ay el de senddl (8 GLILL Cla )l

, " G 5l ram se 58 LS dlanall oyl

(15) Js>

b A yaill e sanall 8 LUl Cila 5l L jlmall Al Ha Y1 Aulald) Cilla sil

]  Aded) el Gl jlee LA e gaxdl 5 Ll ol
2
e

‘_g 4:\.\:\);.\3\ A.Q}c.;,d\ ‘_,’A uu\.k]\ u\AJJ .L.mJJA u\ d.a\...d\ JJA;J\ ua .L:;)u

ol S jlea sy Qeﬂ‘ il s el m oy (1.83) q;)éu Gl il

e il ((2,04) obe Gl ail (10.33) &b 8 bead) T siall () dlesadl)

e sh LS Alari el Clipall A0 alaiad & Gl giall G Jaalall Gl A1¥a

Sl J sl

(16) s>

Gl s jo Jaws sie (& @5 Al AV (e @aaill ddasi el Clill ¢ lia) &S

Alazal) jladll Gl LA e gaedl 5 ) G @l 8 Dy jail) Ao sanll

v gy ||

Ao senall sy Ghugie G G o) Abdisell cliall tLaa) il oL
Lilaa) J1s Adenall ol < jlea Jld) e gandl s Ll Gaall) & 2y ail
e Ji sa5 (0.000) AV (s iue OS5 ¢ (1=16.84) JLEAY) dad caly Cua
(gl el mllal (6.14) Al Gl giall G LA 4ad iS5 (0.05)
s Ul all s )l al 81 Jend) alasiand 50 W 3l (5 ad O (S

YeV




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

anlls L () 5 A o) e pamall LI a3 Ayl il s
Aglerall il Gl e sl e
3Tl ma g 58 LS (i el Jinall ol A 2] il o5 LS

(17) dsas
dlazall Qo jlail)

Al Joamall okl A || (k) A SldUall il s Jas g & bl Sl o Jas gia
S sa i bl Ll

Sl lee o ml BV aall aldiey Llel agay sl Jeaall e el
ASaal datl) (e e f a5 (0.63) sl Jalee da iy i clasal) ol
.(0.60) 4xlldl 5 (s s Mo Ladas )

die Aglbas) AV2 @ 3y 8 g Y " e Gaiy il Gl Jiag) @l sl
e Aanoail) de geadll 8 GLIUal Gla o Jass sie G (@0 < 0.05) AV (5 e
NSl A s Alanall o laill (g leall 6 1aY) il

i jlamall il a5 dbuall Clasgial) Clua 3 sl 138 daaa (e Giail
Alarall laill (5 jlgall oY) Lulie e 4y ol de ganall 8 cildUal) cils
kel eI il AN Al (ge (9680) e 15 oSl A 0wt o3 A
pladiul & & (Gay ¢(79.20) OSadll da )y Caaly Cus ((99) Al dlaxall o jlaill
el b gidl e 4,k (One Sample t_Test) saslsll dull (1) laal
Jsall mminse s LS (Sl da jn a5 lgall ¢ ulia e il cils
Sl

(18) Jds

e Slldall il o Jas i G B8N AV (e aaill Baad 6l Aall (1) Jlis) 3l
Sl Aa o e Alenall o jlaill (5 el s1aY) abiia

?; aval | s o [ des || s ":‘*{’\ Gy || B st || 2a "y
el ETeS) [ESNY IO I US‘“S%SO PRI VTR BRI ;
Aa e
0098 || 29 [ 171] 067 ) 1200 214 | 1267 || 15 Sl

s e




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

i ye

0.10 0.077 29 1.83 ] 0.70 || 14.40 2.09 15.10 18 Ll
- - - . - - - - -

0.27 0.003 29 3.28 | 1.23 | 14.40 2.06 15.63 18 i

s

Z‘LJA

0.03 0.360 29 0.93 0.53 19.20 3.14 19.73 24 ?“}ﬂ‘

4;)&3\

0 24 0 005 3 00 5 27 79 20 84 47 MXS!\

g_aL\SU:J\ u.\\;_)J J:u.u_,.m O Lg_)AU:J\ d)sl\ A.A.ﬁ u\ ‘d.a\...d\ djdaj\ u,a.i:;)u

(t) dad Caalis ¢(5.27) (ssbud oSl An s Adenall laill (5 kel e1aY) il
AVl G Gua ((0.05) Y2 (s siwe 2ic dglias) Ao @l a5 (3.00) Gl
) S Aa ) a3 ) 5l 13 5 ¢(0.05) (e J8T 02 5 (0.005) (s sbesi 4 guunall
DY) aaa 2l ai) a3 LS Aglenall o ladll (5 jleall a1 8 (%80) (855 <ol
Sla 53 A ol e (%24) Of Sle 35 a5 (0.24) s (5 L) g e pladiudy
Alasial BY b o oS Alerall Cojlaill 5 el ehaY1 Glie Lo Ll
@l Gl e dplial) o giall gy G Ll anjll 5 aal @Y sl
Sl A 50 e dplenal) Claill g leal) £123U

& jwdd g Culld\ Asdlia

Js¥ g LdBlia Y o

(Rl s Al (e sanall () dpal Y] G ol d3leld 8 (5508 Sia da
dh 8 ebesll b 598 J5Y) Caall il o) Lasall ¢laY) @l g daii e
: : : AT
3as Gl dliag A Al (V) A dl) jlid) &8 IV Jisal) Jle Ala
I ALLYL daypaill de senall ganall Jlaa¥) Allial dilaa) AV @ld 5558
el Y el A ahadiad ) (s ad dlanall il leal) dpaii B adi e S sa
gl 2 ga 50 sarall Ll LAY il 4 jedal La IS (e liall 028 i (S
il Al ) Gl (5 5 A 2l de senad)l ladle 8 sale sty il
Aall daal g 45 ya y Aakiie 4y Hhay Alasall bl (g y2y 43) S aal Y
sale) bind Al ol Cun daal gl Dy pally Chaly ol Y1 sl o Sl
py ol yiBY) dall o) ) ABLaYU & gladll 3 jleall J g sl 5 e e ST A il
& Aaie V) sl e Sy e 45Y 5 abal) 5l e o A 8 4 les A
b)) el illee Apait b agad Al 22 (e agdadl) QU ay dia ) g plall Jla
el Las o8V Jlasind s i) ¢ ondil) ¢ al@ll cCapuatll dlaadUlIS 4 jlgall

Y¢€d




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

tAg\.A.n\JJJ‘ AT L'?,sfﬁj GASRJ\ ),355.\l\ L—i\JLG_A k_\LuﬁS\}‘L\jU:]\ _):\Ssjo_)U\ ‘_Ac L@.Il.uﬁ\
Lij sl (2018) (Fedls (2018) 0soals goedlls (2020) saeladl Aud
pladivl ) clia g clulpall o3 G ¢us(2015) Gsals ssmsalls (2015)
L i) de sanal) (sl dlanall @l jlgall daii e Ul aclu cal 58Y) iiddl)
el g1 sl g diad) il ORI a2

oo oelelil Ao aladll S eldy (e cldUall Sai al B sl DA (e
JSEVIS ozl Y1 sl 8 sasediall Lailis sl (e jaalic alasiuly dlasal) 4 ol
Oo s Aglull o sus ) Ll 5 ¢y saall ¢ jualiall g Jeliill el ja A8 jal alagY) 4530
M‘;(‘.\M’L@_v\C\J;\A)&L}M\)BJ\J;J\KAJJKS‘);MUJ\LAML@J)\A
el pa () (ol Y1 SRl of ) ALYl ccldall sl g leall ¢laY)
ol 550 a1 5 el 31l o sy Ul Jas DA (g U]y g il (35580
o2 (it 5 sllaall ansll e Lol o Sy (ia alaill b ajlagivl g dle ju Cons
@ obas (2016) s ATs om s (2017) adally (2017) ) A e Ayl
<l pridally alia¥l e il il jall el (2015) (SUasill 5 (2015) s AT
Lo MY Gy g dacal g auleld e Ll Ll Al sy

ae ) clag il (2018) 0soals 3olew Al )3 ae cdlial) dulall o1 f V)
siiaall gandl sl Hlia¥) e (e senall G dilias) 4BV ) (9558 25a
.l iy

HUN g LEBL S LSG

Clilh sl ad ce alaill Jl 8 ol 5BY) il lels gae Lo S J)gad)
€ b zdsail (38 e LaasSll 8 5 515 V) Caall

Gy 358 sy G Cilia g Al AN dpia il laal &3 QA Il e dla3d
a0 Alenal) laill (5 el sl (elia e A jaill de sanall dlas) A1Ys
oSl

(Ol A8 Ul ool i il @Y uidal) duiEs ol Aagnl oda i (S
w ol Ll - el Adeall & A adadl) e slaieV) sai (eabii
sshd Ay nil o)l a8 AUl Y — alatl ey dp il 8 daal) il il
42 o Addall Jaag Lae 4 el Gl shad (e 5 shad JS dagi dallall (5 535 5 5haa
il AasSla 5 Jmast A8l ) 2 gmy 138 5 Lmady il ) Jom 5 L LS 5 el
LSy alaill s Aisesie AUl Jeay Lee Zaleall o slaie V) (50 cla ) Sy
S susalls (2015) Laiy sl 5 (2018) (S el Al 33 ge 3y Ledbasind 5 gl
.(2015) 05 Al




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

Gu3l JSA (e Al A0 o AUl Jaay 4l aal S8Y) idal) Ry 4By Laay
B (o pald Alal e poan o o A0 Bl e BB ol 73 5 Ay sk
JUA e Aalll el Gty Bl A e A il 23l ealitinl g Ayl
@) maai b e GU e de geaae o ) ALY (ol Y] sl
Uses n (Crocodile) JaasSs S gmabin 4 caaly Wl ay Gensils o jlail
i) Adeld Lo r U s N Jlpad) e YL Gl al) o dlld e 2l
s el Gl (6] Lasall ¢1aY) @l g daii 6 ey (o aaledll Jla 8 Al Y]
5 siall Arall 8 oLl 8 4, g
b 8 LSl ol @) puiad) dleld il el Al pal) dagi o) d3ald) (s
((2020) aaii sl A 0 ae (3 5 ¢ Lamall 22V G jlgw Al o 22d o aladll
Sall gl 5 il G cae) e auladl leld 8 (3l e (2020) o5l Al 52
4—»&)33@:\4}»&‘\;‘)&&‘-%&53‘ J}A‘;w\a_})@\ cUa.::\c_ua\ Jﬁwﬁb_ﬁ
LSy el elae) e Clalaall (iany Gagie ) sal oo claleall Jd 0
Lol s IS (o Aalill i e 120 5 Ayl 4y ylay A jaill = i 5l (g kil sl
ol el Cam ALl Al de 1) ALYl LI Ciladeall (e e send]
e Allall Al dagi caSh Al Cadh g5 aey STy ¢ paal J8Y) yrisall G jad ag]
1Y) Ol jlee a8 Aadi ye Aleld (o 4ind L aml JBY) pidall A Hladiul
2 e el AU a8 el il 4y 5l dls el Lenal)
Al Al Silua g

AL e g5 AL (8 el il 53 ) Al )yl il ¢ gain S

HEPEN| U‘-’J-ﬁuﬁg‘A\)‘aY\ )M\d.u}aﬁujs: O iat g e LaSl) g_:wuc_x;‘ﬁ
M\M\M@ﬁbw@wd\;ﬁu\d}fﬂ
mocedd\dkgw\ﬂwM\wk;ﬂuwuﬂmjm;ﬂ)}am Y
AV aslall s clasl G 5 Jagas s Gpalaial) il lea i o de bl
O3 et 8 La 505 lenad) oY)l jlead cildall Clus) dpaal e ol ¥

bl b Gl e slaieY) e
elsil apan G (8 ol V) ) Jaedl Ll Clddrall Can 35 g
st




e ol adesd Gl 5 il B A Al Y @ i) el

Lpagleil) dlaall (o 8 ol 58Y) sl (s 63 dpaaly alal 5)l)s e s 8 .0
Cpalatiall (6 st o Jladll la i) 5 a0 o0

Al il ik

gl Al

A Lalat Ja) je 8 o glall

SSEIS g Al g Al b ol @Y1 oaadl i Jslan il a6l el LY
ostd) Ge b e o) bl Al sal sy 5 ooty Sl 5 alall

Jha ‘_,’A :\_\m\_)ﬁﬂ‘ﬂ LL\\)M\ e\qﬁu\ ‘_g Q:\AL;AS\ Cilalas) djt_'\:ﬁ QL.»\_)A c\_)_;j Al
i e paladl

&5l e (5 al Gl mal s Aol 51 arall eV @) jle daiil il 50 ) )
L e 5 QY G sS s )yl

adleill (a3 o slel) o) gal dalexall o lall g 55 @81 6l e Slattaad sl j3 ¢ ja) 0

A e
b e uoaill ol Y1 sl A ol 4l ) cilaadll e Cali<l
(ol Gl 8




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

g3l it
gyl aal el Y

L il Ol lgal] Laii Ao ) j58Y) puihal) alaiiu) 5 (2015) W iy sl
o bl DS ol jul] ad Dbl (o) ol jul) aulei 8 Aalasin] s CilalasY]
s ila o) Lol drals | ivale Al ) oduih off ~adl) 4ol

LigsS agnd il Jla 8 g SV alall 4ileld (2020) alls s auid s
il Ly ped) Unal] (5 ) ad) Gplanld drala (3 Gandell Hld dgay (e
24« 21r= ‘d.uf)//. Qf“w/

LIS & B gall alaill 8 aay e ailadll 560, (2020) Dadall ue La (Gla)
91-117¢(60) «_sumo-de_sill Lus sill & g Ao ey oS Al 2y dmarmndiial

Aandla 33 Ao ils am e adatll A ualil) a5l (2020) b calels
o il sl il il ial 5] Sl gaTall SN o) el aalall
T7-85 a.a el « Slas¥ s <l paigall 48 yaall o) i) s sl 1o o)l

a slell gxgrias A8l 5 dailanl) O lgall Aol (5 sie (2015) 2eal (5 SD el
Ayl A laia deals dieale Al ulol) eulill Llb oo
Adiadl 4y ) sganl)

Al Juaad 4 ol Y oidall aladiul 4deld (2019) ddae Gojes s
- adil] Ly g 5l o plell Ao 33 V) G ol 3l Bala 8 Llad) pulY] Al jall
532-503 (1 20,2 <zl

Gl Jaans b Galall il alasin) 3 (2019) sl el a5 ¢0line S
5421 ¢ 5/ padl- freddan ool 33l 8 o gie S Caall

Sl el Apaii & Al @Y gl aladiel i (2018) e s o el
Lo il g pal) Anall B padls Ayl AIS OO (sal sLa¥) alaal dlesdll
328-228(2) «_nas -de 5il

g Y/ daa Uig ) oS s b 385 Jla A any (e addail) Bnaal (2020) 2ense )
488-511 ¢(4 0 «_il il dpolaiBy) i gildl) ilasl

Jrand (& bl wlaills Ujlie ay g pladll 3deld (2020) 3252 Als ¢y
L il s yel) Asall (33 NV 3 gyl A 3ale 8 (5 55 J5Y) Caall Al
220-201 (14 Mo <oy Yo il

Caall Gl Juaadl) < Al Yl Gl pidal) ddeld (2016) e 2ena (Ola
— Ligo ol 2 sled] Ao A grad) Ay jall ASTaally (aly ) Ay o siall GG
A435-411 (1 R44 «_re2e




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

J.\S;.d\.} U'“:‘_)ﬂ‘ lels (2018) ah cédjud\} éeM\ e c&adﬂ\j ¢al 53 3 lam
el £ LaasSl) (Blse  Cplaiall Alhal) ol AilaasSl) asliall luiS)  Calal)
Y il Pl G el dels dlae W3e daala (8 dlesl)
131-112¢2 4

Gllee 4paii g a glall Bale Juand 3 b g0 Bleld (2017) 2smms 3 o5 slan
Caall Al ol Agbal) il gall 8 ) A M) e 5 el s Al aled)
1-38¢(11228» ¢ pmaae — Loyl Ll e ¢33, () ol

SLBDS  Jealy alail) dpaii) il aladivd ddeld (2017) (s dana Gl g el
G aslall Bale 8 lexall Jaadl @l jlgas Llall S8l Gl jlga (iany dpal
Lo ill &y pemal) daall Ay sl Jawssiall AU Caally chlalall iUl
194-153(1 )20 «_scao-Lalell

b Juani 6 Cilal ised) plasin) 5 (2015) Ml o cayyd il Al
dea pall dung yail] Cppaleall Colas jlae] ad iy o slell 8 Jans siall oL Ciial)
A i)Y Aadall | piteale Wby b dl dbdlaas o/uY) pShll gad
oY) el il

O Jrand B Glall sl aladial i (2017) Ml G Capd o))
Anilaay agdl e laY) Sl ol jlge dpaiiy alall 8 Jaw giall GBI Caial)
209-195¢(4 )44 ¥ — alel) Ciadll 5olac dis ,¥) dralad] Ay 53l

(sloodle) ¥ dpal yil &y dlels (2018) 2ses J1 oa 2aal adde ¢ ) el
Sl Caall cildUa ool el 5l sale & Aglead) el Gl jlew Aai A
73-56¢(8 2 e plrnali -Lassdil] 5 4y 0 sill 2 slel/ A B2a Aipra (A (5 535

k0 (2015) dese nall conally tilae dane Gured y B3 5a desa Jpall 2e
& Jranill s Uf'j} padl Al o 28 axy e (S D) e
Ol ASlaay (5 sl J Y1 Cauall (3Ua sl K Ja Gl jlga s el sl
183-1284(16 B ¢ nae-dur sl 4 alel] Cinal] Al

el ¢ 55 ySIY) adail) dadail 83050l julaa (2019) (ool daall e ¢ uiial)
244-227 «(7) «_pearo- ailasiy) leo] yll g 23U Lyl

S alle 6 alall 1da ¢ g ISV ailaill (2016) 2esse Jile (Janll

i sualally acally Gilad puisall alaiiu) i (2015) ihuias desa glad coliall
pled s agledly g Lialel) aupliall Dbl cilesivl e o plel] (ag )5 4 o 51l
LY Ll il 5ol A0S a1 daalad) | pricale Al ) ¢ o slef/




AT\ ST (Ye) ddadl - welel dloxd i gl e filt o) o) Al

Gl Gupd 8 oo aalail) dadi) yiul Galas (2020) b Jis ole
CYlae A gl e O (62 e sleall SE g agds 48e 5 dadleY)
.811-864 ¢(26) «_rac -Lue il Ly 1

Ciall b (ool ety pSiil) e 5 080 daaiis 4uiliaiSI auslial] Juans

IS Lm0 g o glall (o guadl Amalan ) 5380 As ¢y gildl) dhn_sally LT

shall dy

Glb o] cLasSl alei i peo Ao liill # jide ) pai (2019) dene jue ¢ uic

i dgay o Dy sl Dy pel] D) ppandly ) iy Slasio A cnldl] Ciiall

L) s 43.7\=1ﬂ\ Al daallall duaal) daala il Z\J\.m_) ‘Wbd;h.&i).’.&]/

Sl G jlee Baai (A AU il zsa Aleld (2019) A ue (3508 sl

A49-477 «(8 352 ¢_pema- Ly 3l LIS e Ay 5 A jall il (5] Ll
kel Bpali (e 35 SV aslall dana T (2020) Gt 42358 el

(228 ¢ nmro-iy s yill aslell ilna A giall Als sl il (53 dlendl

.357-407

I lgs dpaii 8 duda) j5Y) Joleal) 40085 pladind 3 (2017) &) ue A calal)
daala o)y giSa AJL..:_) {.jj.lLlj/ 4.5‘)4./& Uﬁjﬂ.wj/ L)/ ‘;..IJGC/-LI}// J.ISS.IJ/
ol s il 2K cplaiia

Lpaii 8 dpcal yiY) Jaladl) alaaial i (2018) oledlls hlally (s jandll

3, el sliasl) ad Al (520 AiLiasl) Alemall oyl o1 sl il g

Gsalel] Zyy yill dy el Anall \n s agilaladl s Aas Aasls — Agpkill o slall

91-59 «(7) e padll-4uidill
:Aiad) gl pall (Ll

Al  Musawi,A., Ambusaidi,A., Al-Balushi,S.  Al-Balushi,
K.(2015).Effectiveness of e-lab use in Science teching at the
Omani schools The Turkish Online Journal of Educational
Technology ,14(1),45-52.

Altiok, S., Baser, Z., & Yikseltirk, E. (2019). Enhancing
metacognitive awareness of undergraduates through using an e-
educational video environment. Computers & Education, 139,
129-145.




ol o ot Gl 5 il B A Al Y @ i) el

Basilaia, G., & Kvavadze, D. (2020). Transition to online education
in schools during a SARS-CoV-2 coronavirus (COVID-19)
pandemic in Georgia. Pedagogical Research, 5(4).

Fojtik, Rostislav(2018).problems of distance
education,education,icte journal,2018,7(1):14-23.

Herge , n . cagran,b. and dinevski,d.(2016). Virtual laboratory in the
role of dynamic visualization for better understanding of
chemistry in primary school. Eurasia journal of mathematics
science and technology education ,12, 593-608.

Kristen, K. B., Malinda, W. G., Monica, D., & Kendra, M. (2017).
Pedagogical methods and technology used in chemistry
secondary education. Mod. Chem. appl, 5, 223.

Kurz, T. L., Kleinsasser, R., & Koki¢, 1. B. (2019, March). The use
of Personal Construct Theory to Research the Benefits and
Constraints of Technologies from the Participants’
Perspectives. In Society for Information Technology & Teacher
Education  International  Conference (pp.  1181-1184).
Association for the Advancement of Computing in Education
(AACE).

Sari ay, o. and Yilmaz , s. (2015). Effects of virtual experiments
oriented science instruction on students' achievement and
attitude. Elementary education online, 14,609-620.

Syakdiyah, H., lIriani, T., & Wibawa, B. (2021, April).
Transformational barriers in adapting the online learning for
chemistry during COVID-19 pandemic. In AIP Conference
Proceedings (Vol. 2331, No. 1, p. 040023). AIP Publishing
LLC.




