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إمكانيَّة توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة في تدريس 

ر الرياضيات لدى طالبات المرحلة الثانويَّة المعل ِّمات في المدينة من وجهة نظر  مقرَّ

رة  المنوَّ

 المستخلص:

ف على إمكانيَّة توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي       راسَة الحاليَّة إلى التعرُّ هدفت الد ِّ

ر الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة،  في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

رة، وعلاقتها بمتغي ِّرات المؤه ِّل العلمي، وسنوات من وجهة نظر المعل ِّمات في المدينة  المنوَّ

الخبرة، وعدد الدورات في مجال التقنيَّة، ومستوى المهارات التقنيَّة، وتحقيقًا لذلك؛ اتبعت 

راسَة على عينة عشوائيَّة بلغ عددها ) راسَة المنهج الوصفي، وقد طبقت الد ِّ ( معل ِّمة 150الد ِّ

رة. ولجمع البيانات تم إعداد استبانة من معل ِّمات الرياضيات لل مرحلة الثانويَّة بالمدينة المنوَّ

نة من ) راسَة إلى أن ٣1مكوَّ ( فقرة، حيث تم التحقُّق من صدقها وثباتها. وتوصلت الد ِّ

ط، بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية  معل ِّمات الرياضيات لديهنَّ مستوى معرفة متوس ِّ

أن أهميَّة استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات القدرات الابتكاريَّة، و

الابتكاريَّة، حصلت على أهميَّة كبيرة جدًّا من قبل معل ِّمات الرياضيات، وكذلك توصلت 

قات استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات  ِّ راسَة إلى أن معو  الد ِّ

معل ِّمات الرياضيات، كما أظهرت النتائج عدم وجود  الابتكاريَّة، تتوافر بدرجة كبيرة لدى

(، بين استجابات العينة من معل ِّمات 0.05فرق ذات دلالة إحصائيَّة، عند مستوى الدلالة )

راسَة، تعزى لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي، وسنوات  الرياضيات بالمرحلة الثانويَّة على أداة الد ِّ

ة، بينما كانت هناك فروق ذات دلالة إحصائيَّة عند الخبرة، وعدد الدورات في مجال التقنيَّ 

طات رتب استجابات أفراد العينة حول تحديد مستوى معرفة، 0.05مستوى ) (، بين متوس ِّ

و أهميَّة استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي، تعزى لمتغي ِّر مستوى 

ى المهارات التقنيَّة )المرتفع(، ولا توجد المهارات التقنيَّة، لصالح المعل ِّمات ذوات مستو

طات رتب استجابات 0.05فروق ذات دلالة إحصائيَّة عند مستوى الدلالة ) ( بين متوس ِّ

قات استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء  ِّ أفراد العينة حول تحديد معو 

لمهارات التقنيَّة، وفي الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، تعزى لمتغي ِّر مستوى ا

راسَة بمجموعة من التوصيات، من أهمها: التوسُّع في  ضوء هذه النتائج؛ أوصت الد ِّ

توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في ضوء وعي 

 معل ِّمات الرياضيات بأهميتها.

 لاصطناعي، القدرات الابتكاريَّة.إمكانيَّة توظيف، تطبيقات الذكاء ا الكلمات المفتاحيَّة:
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Abstract: 
 This study aimed to identify the possibility of applying artificial 

intelligence applications in teaching high school mathematics courses to 

improve the students’ innovative capabilities from Al Madinah Al 

Munawara teachers' perspectives. And its relationship with their 

qualification, years of experience, the number of technical courses they 

had, And their level of technical skills. The research used the descriptive 

method on a random sample consisted of (150) high school mathematics 

teachers in Al Madinah Al Munawara. A survey of (31) questions 

conducted to gather the data needed after checking the reliability and 

validity of the survey.The study found that teachers had an intermediate 

level of knowledge regarding artificial intelligence applications and their 

possibility of enhancing the high school students' innovative abilities. And 

it also uncovered the importance of implementing artificial intelligence-

based applications in teaching mathematics to improve the high school 

students' innovative capabilities from the teachers’ point of view, Along 

With a great presence of obstacles in utilizing artificial intelligence 

applications by teachers.The study also found no statistically significant 

differences in the teachers' responses regarding their qualifications, years 

of experience, the number of technical courses taken. However, there were 

statistically significant differences regarding their level of technical skills 

in favor of the higher level of technical skills. And there were no 

statistically significant differences found in the mean response of the 

sample concerning the identification of the difficulties of implementing 

artificial intelligence-based applications in teaching mathematics to 

improve the high school students' innovative abilities. Based on these 

results, the study had a few recommendations. The most important one is 

to expand in applying artificial intelligence applications in teaching to 

improve high school students' innovative abilities with the awareness of 

mathematics teachers of its importance. 

Keywords: Ability of applying, Artificial intelligence applications, 

Innovative capaا 

مةا  : لمقد ِّ

ر التقني في جميع مجالات الحياة، وأن  يتميَّز عصرنا الحاضر بالانفجار المعرفي، والتطوُّ

استخدام التقنيَّة الحديثة يعدُّ من اهتمامات الجيل المعاصر، الذي لا يستغنى عنها في كافة 
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أوقاته، ولتجسيد كم ِّ الطموحات والآمال؛ فقد انطلقت رؤية المملكة العربيَّة السعوديَّة 

(، وهي الرؤية التي تؤكد ضرورة انفتاح المملكة على أحدث الثورات التقنية 20٣0)

المعاصرة، والإفادة منها في كافة المجالات والميادين والقطاعات، وبما أن التعليم هو اللبنة 

الأولى التي تعتمد عليها الدول في تقدمها، وهو إحدى أولويات المملكة في سعيها دائمًا 

ر التقني، للارتقاء، كم ا أنه من أبرز أهداف وتطلعات رؤيتها؛ فلا بدَّ من مواكبتها للتطوُّ

والانفجار المعرفي، واهتمامات الجيل المعاصر، فمن المهم النظر إلى الطرق التي يمكن 

 .بها توظيف التقنيات الحديثة في تطوير العلميَّة التعليمة

تقوم على دعم العمليَّة التعليميَّة وتطويرها،  وإن الذكاء الاصطناعي يبرز كتقنيَّة حديثة،     

وتحويلها من طور التلقين إلى طور الإبداع والتفاعل وتنمية المهارات، حيث إن الذكاء 

الاصطناعي مبني على أساس أنه من الممكن محاكاة الذكاء البشري، وذلك باستخدام أنظمة 

عن طريق عمل برامج للحاسب  وأجهزة تقنيَّة تعمل على فهم طبيعة الذكاء الإنساني،

 .(201٩الآلي، قادرة على محاكاة السلوك الإنساني المتسم بالذكاء )العمري، 

ر مثل البشر، أي حاسوب له عقل، فالذكاء       ويوصف بأنه علم يجعل الآلات تفك ِّ

الاصطناعي هو سلوكيات وخصائص معينة، تتسم بها البرامج الحاسوبيَّة، تجعلها تحاكي 

ت الذهنيَّة البشريَّة، وكيفيَّة عملها، ومن أهم هذه الخاصيات القدرة على التعلُّم، القدرا

 (.201٨والاستنتاج، ورد الفعل على أوضاع لم تبرمج عليها الآلة )مكاوي، 

ف الذكاء الاصطناعي بأنه: "مجال العلم والتكنولوجيا الذي يعتمد على علوم       كما عُر ِّ

دة منها: علم الحا سب والبيولوجي، وعلم النفس واللغويات والرياضيات والهندسة، متعد ِّ

ويهدف علم الذكاء الاصطناعي إلى فهم طبيعة الذكاء الإنساني، ومحاكاة السلوك الإنساني 

الذكي، عن طريق البرامج الحاسوبيَّة، والهدف تقديم حاسبات آليَّة قادرة على التفكير 

 (.2٤2، ص201٩اس" )درر، والرؤية والسمع والمشي والحديث والإحس

فه ساوثجيت وآخرون       بأنه: "آلة أو   (Southgate E, et al 2019,p17)ويعُر ِّ

برنامج كمبيوتر تستخدم الذكاء الإنساني في إكمال مهمة ما، من خلال التخطيط، والتعليم، 

 ".والفهم، والتبرير، وحل ِّ المشكلات، والتوقُّع

ء الاصطناعي هو علم يهدف إلى ابتكار وتصميم أنظمة ومما سبق يتَّضح أن الذكا     

الحاسب الذكيَّة، التي تحاكي أسلوب الذكاء البشري، حيث تتمكَّن تلك الأنظمة من أداء 

المهام بدلًا من الإنسان، ولها قدرة على تفسير البيانات الخارجيَّة بشكل صحيح، والتعلُّم من 

  .ة لتحقيق أهداف ومهامَّ محدَّدةهذه البيانات، وكذلك استخدام تلك المعرف

فيهتمُّ الذكاء الاصطناعي بالكشف عن أوجه النشاط الذهني الإنساني، كالفهم، والإبداع،      

والتعليم، والإدراك، وحل المشكلة، والشعور، وذلك بهدف تطبيقها على الحاسبات الآليَّة، 

ح الذكاء الإنساني، ومن ها فهم اللغة، تعلُّم معلومات جديدة، ويقوم بتصميم الأنظمة التي توض ِّ

 (.201٩الاستدلال وحل ِّ المشكلات )خوالد وآخرون، 
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نات القدرات الابتكاريَّة المعرفيَّة ما يأتي      ِّ  :ومن مكو 

"هي القدرة على توليد عدد كبير من البدائل، أو المترادفات، أو الأفكار، أو  الطلاقة:     

المشكلات، أو الاستعمالات، عند الاستجابة لمثير معيَّن، والسرعة والسهولة في توليدها، 

وهي في جوهرها عمليَّة تذكُّر واستدعاء اختياريَّة لمعلومات أو خبرات أو مفاهيم سبق 

 (.51، ص2015يم وصبري، تعلُّمها" )عبد العظ

"هي القدرة على تغير الحالة الفعليَّة بتغيير الموقف. والمرونة عكس التصلُّب  المرونة:     

العقلي الذي يتجه الشخص بمقتضاه إلى تبني أنماط فكريَّة محددة، يواجه بها المواقف 

 (.5٣، ص2015المتنوعة" )عبد العظيم وصبري، 

لى إنتاج أكبر عدد ممكن من الاستجابات غير العاديَّة، وغير "هي القدرة ع الأصالة:     

المباشرة، أو الأفكار غير الشائعة والطريفة، وذلك بسرعة كبيرة، ويشترط أن تكون مقبولة 

دَّة والطرافة" )عبد العظيم وصبري،   (.5٣، ص2015ومناسبة للهدف، مع اتصافها بالجِّ

راسَات الساب      قة التأثير الإيجابي في تنمية القدرات الابتكاريَّة بجميع وقد بيَّنت نتائج الد ِّ

فروعها: الطلاقة، والأصالة، والمرونة، من خلال استخدام التقنيات الحديثة في العمليَّة 

راسَات، دراسة )الزهراني،  ( التي توصلت إلى فاعليَّة بيئة 201٨التعليمة، ومن هذه الد ِّ

( التي 201٨التفكير الابتكاري، ودراسة )عيد،  الحوسبة السحابيَّة في تنمية مهارات

توصلت إلى فاعليَّة التعلُّم المدمج في تنمية مهارات التفكير الابتكاري، ودراسة )نورة 

ق الطلبة الذي يستخدمون الحاسوب بالتعليم، وتنمية 201٣وليندة،  ( التي أظهرت تفوُّ

ت عن الأثر الإيجابي لتقنيَّة ( التي كشف201٨مهارات التفكير لديهم، ودراسة )حماده، 

ز في تنمية التحصيل ومهارات التفكير الإبداعي  .الواقع المعزَّ

لذا يعدُّ التطور التقني والذكاء الاصطناعي ذا أهميَّة بالغة، في تنمية القدرات           

؛ لما ي ، وفي الرياضيات بشكل خاص ٍّ تميَّز به من الابتكاريَّة في العمليَّة التعليميَّة بشكل عام ٍّ

طبيعة استدلاليَّة تبرز فيه النواحي المنطقيَّة، حيث كشفت دراسة )الهنائيَّة وآخرون، 

ز، وهي من تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية 201٩ ( عن فاعليَّة تقنيَّة الواقع المعزَّ

 مهارات التفكير الابتكاري )الطلاقة، المرونة، الأصالة(.

راسَة وأسئلت  :هامشكلة الد ِّ

راسَات السابقة يلاحظ وجود ندرة      حسب علم  -من خلال الاطلاع على الأدبيات والد ِّ

في الأبحاث المتعلقة بتوظيف الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة،  -الباحثة

وإن القدرات الابتكاريَّة هي أرقى أنواع التفكير، وأحد أنماط التفكير العليا الذي ينبغي 

هتمام به وتعليمه وتنميته، لجميع أفراد المجتمع عامةً، وجميع تلاميذ المراحل الدراسيَّة الا

خاصةً، والرياضيات من أهم الفروع التي تسهم بشكل مهم ٍّ في تنمية القدرات الابتكاريَّة؛ 

وذلك يعود إلى أن طبيعة الرياضيات تحتوي على الكثير من المشكلات، ويمكن الوصول 

 .ن نتيجة منطقيَّةإلى أكثر م
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راسَات والبحوث على المستوى العالمي والعربي والمحلي إلى       حيث يشير عدد من الد ِّ

(، 201٦أهميَّة تنمية مهارات التفكير، وتطوير طرائق وأساليب التعليم، كدراسة )الختم، 

، )شمسان، Light)و (Pierson, 2013(، 2017(، )حسن والحيلة، 201٤)شقور، 

رات المعاصرة، والاهتمام على تدريب الطلبة (. 201٤ التي أوصت بأهميَّة مواكبة التطوُّ

لاكتساب مهارات التفكير واكتشاف حلول إبداعيَّة لمشكلات العمليَّة التعليمة وتطويرها، 

 .وأيضًا الكشف عن الأساليب والوسائل الفعالة في تحقيق ذلك

ي أسلوبًا حديثاً من أساليب العمليَّة التعليميَّة، ويعدُّ استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناع     

حيث ظهرت نتيجة دخول التقنيات في مجالات الحياة، والتي توظف فيه جميع آليات 

 (.201٩التقنيات الحديثة، بالإضافة إلى جميع وسائل الاتصال والتواصل )الأتربي، 

قام في جامعة الإمارات وقد جاء في نتائج مؤتمر الذكاء الاصطناعي والعدالة الم     

(، أن الذكاء الاصطناعي أصبح حقيقة وواقعًا، يحظى بتطبيقات متعددة تحاكي 201٩)

ق عليه أحيانًا  .الذكاء البشري، وتتفوَّ

ولندرة الأبحاث المتعلقة بتوظيف الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة      

مملكة العربيَّة السعوديَّة في تطبيق الذكاء حسب علم الباحثة، واستجابة لتوجيهات ال

راسَة الحاليَّة لمعرفة 20٣0الاصطناعي في المجالات كافة تحقيق لرؤية ) (؛ تسعى الد ِّ

إمكانيَّة توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس 

ر الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، من وجهة نظر المعل ِّمات في المدينة  مقرَّ

رة  .المنوَّ

راسَة الحاليَّة الإجابة عن السؤال الرئيس التالي:      ما مدى إمكانيَّة   وعليه؛ ستحاول الد ِّ

ر  توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

رة وجهة نظر المعل ِّمات الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، من  .في المدينة المنوَّ

راسَة:  أهداف الد ِّ

ف علررى مسررتوى معرفررة معل ِّمررات الرياضرريات بتطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، فرري  -1 التعرررُّ

 تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة.

ف علررى أهميَّررة اسررتخدام معل ِّمررات الرياضرريات لتطبيقررات -2 الررذكاء الاصررطناعي، فرري  التعرررُّ

ر الرياضيات، لدى طالبات المرحلرة الثانويَّرة، مرن  تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

.  وجهة نظرهنَّ

قات استخدام معل ِّمرات الرياضريات لتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري  -٣ ِّ ف على معو  التعرُّ

ر الريا ضيات، لدى طالبات المرحلرة الثانويَّرة، مرن تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

.  وجهة نظرهنَّ

ف على الفروق ذات الدلالة الإحصائيَّة عند مستوى الدلالة ) -٤ ( بين اسرتجابات 0.05التعرُّ

راسَررة، يمكررن أن تعررزى  العينررة مررن معل ِّمررات الرياضرريات بالمرحلررة الثانويَّررة، علررى أداة الد ِّ
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عردد  -مسرتوى المهرارات التقنيَّرة -وات الخبررة فري التردريسسن -للمتغي ِّرات: )المؤه ِّل العلمي

 الدورات في مجال التقنيَّة(.

راسَة:  أهميَّة الد ِّ

راسَة الحاليَّة في إنها قد تكون:  تتجلَّى أهميَّة الد ِّ

 الأهميَّة النظريَّة: -1

 ( التي تهدف إلرى التوسُّرع فري اسرتخدام مجرالات20٣0استجابة لمتطلبات رؤية المملكة ) 

 الذكاء الاصطناعي بصفة عامة، ومنها المجال التعليمي.

  سد الفجوة في الأبحاث العربية المتعلقة بتوظيف الذكاء الاصطناعي، في تنميرة القردرات

 الابتكاريَّة؛ وذلك لندرة الأبحاث حسب علم الباحثة.

   محاولررة لجررذب انتبرراه معل ِّمررات الرياضرريات، إلررى ضرررورة وأهميَّررة العمررل علررى تنميررة

القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّرة وتشرجيعهنَّ علرى تطبيقره؛ لمرا لره مرن أثرر 

ره.  في تقدُّم المجتمع وتطوُّ

 الأهميَّة التطبيقيَّة: -2

 قات استخدام تطبيقات الذك ِّ حة لمعو  اء الاصطناعي، في تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، موض ِّ

 ليكون بمثابة الأساس الذي تبُنى عليه إستراتيجيات تحسين خدمات التعلُّم الذكي.

  هررة لأنظررار المهتمررين بالعمليَّررة التعليميَّررة، وأصررحاب القرررار، لمحاولررة تررذليل تلررك موج ِّ

قات أمام سبل توظيف الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته ف ِّ  ي العمليَّة التعليميَّة.المعو 

   زة لأهميَّة تبني استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي، ضمن مخططرات المختصرين مبرِّ

والخبراء، وصرناع القررار فري وزارة التربيرة والتعلريم، ممرا يسرهم فري تطروير إسرتراتيجيات 

.  التدريس المستخدمة في المدارس بشكل عام ٍّ

  رر ة فرري المجررال، كنررواة لبحرروث أخرررى؛ نظرررًا لقلررة مسرراهِّمة فرري ترروفير البيانررات المهمَّ

راسَات العربيَّة المتعلقة بهذا الموضوع حسب علم الباحثة.  الد ِّ

   مفيررردة فررري توجيررره أنظرررار البررراحثين للاهتمرررام بالبحرررث فررري مجرررال تطبيقرررات الرررذكاء

الاصطناعي، في العمليَّة التعليمة، ويمكن الاستفادة من أدواتها في إجرراء دراسرات وبحروث 

راسَة الحاليَّة.  أخرى تتكامل مع نتائج الد ِّ

راسَة:  مصطلحات الد ِّ

"كرل مرا يتعلَّمره المرتعل ِّم داخررل المدرسرة، وعبرر المنراهج الدراسريَّة المختلفرة، ممررا التوظيفف: 

يجرررب أن يسرررتخدم فررري المواقرررف الحياتيَّرررة التررري تواجهررره؛ بهررردف التواصرررل والمعايشرررة مرررع 

)الجهويَّررة،  بيررة هرري الحيرراة، وليسررت الإعررداد للحيرراة"الآخرررين، وتقرروم علررى أسرراس أن التر

 (٦٩، ص200٩

قررردرة المعل ِّمرررة علرررى اسرررتخدام تطبيقرررات الرررذكاء ويمكفففن تعريفففف التوظيفففف إجرا:ي فففا ب نففف : 

الاصررطناعي فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، لرردى طالبررات المرحلررة الثانويَّررة، ويقُرراس هررذا 
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ليهرا مرن الاسرتبانة التري قامرت الباحثرة باعردادها، التوظيف بالدرجات التي يمكن الحصرول ع

راسَة. ت الاستجابة عليها من قبل المعل ِّمات عينة الد ِّ  وتمَّ

ف لطفي )تطبيقات الذكاء الاصطناعي:  ( الرذكاء الاصرطناعي بأنره: "أحرد فرروع 201٨عرَّ

علرروم الحاسرروب الررذي يهررتمُّ بطرررق ووسررائل خلررق وتصررميم أجهررزة وآلات ذكيَّررة، تسررتطيع 

ف مثرل البشرر والقيرام، بمهرام متعرددة تتطلرب ذكراءً، مثرل: الرتعلُّم، التخطريط،  التفكير والتصرُّ

ف على الوجه، حل ِّ المشكلات، الإدراك، والتفكير العقلي، والمنطقي".  تمييز الكلام، التعرُّ

اسررتخدام أجهررزة أو برررامج أو ويمكففن تعريففف تطبيقففات الففذكاء الاصففطناعي إجرا:ي ففا ب نهففا: 

ت أو أنظمة، لها قدرة فائقة على القيرام بالعديرد مرن المهرام التري تحراكي السرلوك البشرري، آلا

 من تعلُّم وتفكير وتعليم وإرشاد، وقدرة على اتخاذ القرارات بأسلوب علمي ومنظَّم.

فهررا عررامر والقطررراوي )القففدرات الابتكاريَّففة:  ( بأنهررا: "عمليَّررة عقليَّررة تعتمررد علررى 201٦عرَّ

القردرات العقليَّرة الأساسريَّة )الطلاقرة، والمرونرة، والأصرالة(، تعتمرد علرى بيئرة مجموعة مرن 

رررة لهررذا النرروع مررن التفكيررر، لتعطرري فرري النهايررة المحصررلة الابتكاريَّررة، وهرري الإنترراج  ميس ِّ

الإبداعي والحلول الابتكاريَّة للمشكلة، والتري تتميرز بالأصرالة والفائردة والقبرول الاجتمراعي، 

 فسه تثُير الدهشة لدى الآخرين".وفي الوقت ن

تمكرين الطالبرة فري المرحلرة الثانويَّرة مرن ويمكن تعريفف القفدرات الابتكاريَّفة إجرا:ي فا ب نهفا: 

أفكار رياضريَّة، تمتراز بالقردرات العقليَّرة الأساسريَّة، وهري: الطلاقرة، والمرونرة،  توليد وإنتاج

ر والأصالة الرياضيَّة، عبر توظيف المعل ِّمة لتطبي قات الرذكاء الاصرطناعي فري تردريس مقررَّ

 الرياضيات.

راسَة:  حدود الد ِّ

راسَرررة علرررىالحفففدود الموضفففوعيَّة:  مررردى إمكانيَّرررة توظيرررف تطبيقرررات الرررذكاء  اقتصررررت الد ِّ

ر  الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة )الطلاقة، المرونة، الاصرالة(، فري تردريس مقررَّ

 الثانويَّة. الرياضيات، لدى طالبات المرحلة

راسَة الحاليَّة ضرمن المردارس الثانويَّرة فري إدارة تعلريم المدينرة الحدود المكانيَّة:  تم تطبيق الد ِّ

رة.  المنوَّ

راسَة الحاليَّة في الفصل الدراسي الثاني من العامالحدود الزمانيَّة:   ه.1٤٤2 تم تطبيق الد ِّ

راسَرة علرى عينرة الحدود البشريَّة:  عشروائيَّة مرن معل ِّمرات الرياضريات للمرحلرة تم تطبيق الد ِّ

 الثانويَّة.

راسَة  :الإطار النظري للد ِّ

 المحور الأول: الذكاء الاصطناعي:

إن الله ميَّز الإنسان عن غيره من المخلوقات بصفة الذكاء، وهي من الدلائل التي تشُير  

عائمرره، ومررع الوقررت إلررى اصررطفاء الله لننسرران، والعقررل البشررري أهررم دلائررل هررذا التكررريم ود

أدرك الإنسان أن ذكاءه هو محور قوته وتفررده، حيرث بامكانهرا اسرتغلالها، والاسرتفادة منهرا 
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في الحاسب الآلي، وتبعًا لذلك بذل العلمراء الكثيرر مرن الجهرود لمحاولرة دراسرة صرفة الرذكاء 

ل هررذه السررمة لرردى الإنسرران، وكيفيَّررة نقررل هررذا الررذكاء لدلررة، بعرردما أدركرروا عرردم امتلاكهررا لمثرر

 (. 201٩)الدهشان، 

 مفهوم الذكاء الاصطناعي:

م(، حيررث كرران جررون 1٩5٦ظهررر مصررطلح الررذكاء الاصررطناعي لأول مرررة عررام)

مكارثي أحد رواد منظمرة العفرو الدوليَّرة، أول مرن حردَّد مصرطلح الرذكاء الاصرطناعي، علرى 

ف وكأنهررا ذكيَّررة"  النحررو التررالي: "الهرردف مررن الررذكاء الاصررطناعي هررو تطرروير آلات تتصرررَّ

 (.20، ص201٩)موسى وبلال،

وعند تتبُّع الأدبيات نجد العديد من التعريفات لمفهوم الذكاء الاصطناعي، وممرا يلري عرر  

 لبعض تعاريف الذكاء الاصطناعي:

فه كابلان وهاينلين ( بأنه: قدرة النظام 2019) Kaplan and Haenlein كما يعُر ِّ

ارجيَّرة بشركل صرحيح، والرتعلُّم مرن هرذه البيانرات، وتوظيرف على تفسير وتحليرل البيانرات الخ

 تلك الدروس لتحقيق أهداف ومهامَّ محددة، من خلال التكيف المرن.

( أن المفهرروم الحررديث للررذكاء الاصررطناعي يعنرري "بنرراء 2٦٦، ص201٩وترررى اليرراجزي )

كمرا أنهرا بررامج آلات تؤدي مهامَّ تتطلب قدرًا من الرذكاء البشرري عنردما يقروم بهرا الإنسران، 

 تتيح للحاسب محاكاة بعض الوظائف والقدرات العقليَّة بطريقة محدَّدة".

وقد تعدَّدت تعاريف الذكاء الاصطناعي، ويمكن تصنيفها إلى أنها تتمحور جميعهرا حرول أن 

فهرا أنهرا تعمرل مثرل الإنسران،  هناك مرن يررى إنهرا آلات تفكرر مثرل الإنسران، ومرنهم مرن يعُر ِّ

فها آخرون بأنها آلات تعمل بعقلانيَّة.ويرى البعض   أنها آلات تفكر بعقلانيَّة، ويعُر ِّ

 تاريخ الذكاء الاصطناعي:

تعود الجذور التاريخيَّة لعلم الذكاء الاصطناعي إلى بدايات استخدام البشر لدلرة، وكران أول 

، Dartmouthفري مرؤتمر دارتمروث  م(1٩5٦ظهور لمصرطلح الرذكاء الاصرطناعي عرام )

نررذكر مرروجزًا عررن ترراري  الررذكاء الاصررطناعي، كمررا أشررار إليرره كررل  مررن )الفرانرري  وسرروف

 (:201٩؛ وموسی وبلال، 2020والحجيلي، 

م(، كران مفهروم الرذكاء الاصرطناعي يشرير إلرى محاكراة 1٩50-م 1٩٤0في الفترة بين عام )

ر سرلوك العقل البشرري، حيرث بردأت المحراولات الأولرى لإعرداد نمراذج آليَّرة، تسرتطيع إصردا

م( اخترررع جررون لغررة 1٩5٨بسرريط، مثررل الررتعلُّم باسررتخدام الشرربكات العصرربيَّة، وفرري عررام )

 ( للذكاء الاصطناعي.LISPالبرمجة )

م( بدأ النظام الخبير وتعلُّم الآلة، حيث بدأت عمليات البرمجرة، وذلرك 1٩٨0وفي عام ) 

لآلرة القردرة علرى بتحصيل واسرتخلاص المعرفرة، ووضرع المعرفرة فري الآلات، أي إكسراب ا

 الرؤيا أو الحركة.
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م( عاد علماء الذكاء الاصطناعي إلرى الشربكات العصربيَّة؛ وذلرك نتيجرة لتطرور 1٩٩0وفي )

الحاسرربات خررلال السررنوات الماضررية بصررورة هائلررة، مررن حيررث السرررعة وقرردرات التخررزين، 

ن ثرمَّ وكذلك تطور أبحاث علم النفس في مجال الذكاء، وتطرور علرم شربكات الأعصراب، ومر

تقدَّمت جميع مجالات الذكاء الاصطناعي من التعلُّم الآلي، والاسرتدلال المبنري علرى الحالرة، 

 وفهم اللغة الطبيعيَّة، والواقع الافتراضي، والألعاب.

 أنواع الذكاء الاصطناعي:

يمكررن تصررنف الررذكاء الاصررطناعي تبعررا لمهامرره الأساسرريَّة حسررب مررا ذكررر فرري )الطرروخي، 

 لي:( إلى ما ي2021

وهررو أبسررط أنررواع الررذكاء الاصررطناعي، الففذكاء الاصففطناعي ال ففعيف أو المحففدود:  .١

، حيرث ترتم برمجتره للقيرام بوظرائف معينرة داخرل بيئرة محردَّدة، ولا  ويتضمن جزءًا من المهام ِّ

 يمكن له العمرل إلا فري ظرروف البيئرة الخاصرة بره، ومرن الأمثلرة علرى ذلرك الروبروت )ديرب

بلررو(، الررذي صررنعته شررركة )أي. برري. إم(، الررذي هررزم جرراري كاسررباروف بطررل العررالم فرري 

 الشطرنج.

ويتميَّررز بالقرردرة علررى جمررع المعلومررات وتحليلهررا، وعمررل الففذكاء الاصففطناعي القففوي:  .٢

لرره لأن يتَّخررذ قرررارات مسررتقلة وذاتيَّررة،  ترراكم خبرررات مررن المواقررف الترري يكتسرربها، حيرث تؤه ِّ

ذلررك: السرريارات ذاتيَّررة القيررادة، وروبوتررات الدردشررة الفوريَّررة، وبرررامج  ومررن الأمثلررة علررى

 المساعدة الذاتيَّة الشخصيَّة.

وهرري نمرراذج لا تررزال تحررت التجربررة، وتسررعى لمحاكرراة الففذكاء الاصففطناعي الخففار :  .3

الإنسررران، ويمكرررن التمييرررز برررين نمطيهرررا الأساسررريين، الأول يحررراول فهرررم الأفكرررار البشرررريَّة 

ت، التي تؤثر في سلوك البشر، ويملك قدرة محدودة على التفاعل الاجتمراعي، أمرا والانفعالا

الثاني فهو نمروذج لنظريَّرة العقرل؛ حيرث تسرتطيع هرذه النمراذج التعبيرر عرن حالتهرا الداخليَّرة، 

وأن تتنبَّأ بمشاعر الآخررين ومرواقفهم، وتتفاعرل معهرا، فهري الجيرل المقبرل مرن الآلات فائقرة 

 الذكاء.

 الذكاء الاصطناعي: خصا:ص

إن للذكاء الاصطناعي العديد من الخصائص التي تمي ِّزه، ومن خلال ما ذكرته كل  مرن  

( تم تلخيص أهم ِّ الخصائص للرذكاء الاصرطناعي 2020؛ وزروقوي ريا ، 2012)فؤاد، 

 بأنه: 

يتميَّز بسرعة كبيررة، وبدقرة عاليرة، وبكفراءة عاليرة فري إدارة البيانرات، ويعمرل لفتررات  

القفففدرة علفففى طويلرررة دون الشرررعور بالملرررل أو التعرررب، حيرررث إن الرررذكاء الاصرررطناعي لررره 

، وهو إحدى عمليات الاستنتاج المنطقري، فانره يمكرن مرن خرلال الحقرائق والقواعرد الاستدلال

ريقررة مررن طرررق البحررث؛ الوصررول إلررى اسررتنتاج معررين، وعلررى وباسررتخدام الحرردس أو أي ط

الرغم من أن الاستنتاج يعدُّ من أبسط صور العمليرات التري يقروم بهرا العقرل البشرري، إلا أنره 
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يعدُّ من إنجازات العلماء في مجال الذكاء الاصطناعي، كما يعتمد الرذكاء الاصرطناعي علرى 

لقاعردة يرتم اسرتخدام طررق الرذكاء الاصرطناعي، بناء قاعدة من المعرفة، وعنرد اكتمرال هرذه ا

لإكساب الحاسب قدرة على الاستدلال، ومن ثم قدرة على الاستنتاج المنطقري، والحكرم علرى 

 الأشياء.

 مجالات الذكاء الاصطناعي:

يتطلرب العصررر الرذي نحيرراه اليروم الاسررتعانة بالتقنيرات والررذكاء الاصرطناعي؛ لمواجهررة  

رة، تتشابك مع كل ِّ مجرالات الحيراة، المتغي ِّرات السريعة والم ِّ تلاحقة عبر تقنيات ذكيَّة ومتطو 

حيرررث يشرررتمل الرررذكاء الاصرررطناعي مجموعرررة واسرررعة مرررن المجرررالات الفرعيَّرررة، ويشرررير 

( لربعض الأمثلرة لمجرالات الرذكاء الاصرطناعي، 201٩؛ وموسری وبرلال، 2021)الطوخي،

 منها:

طناعي وأكثرها تقدُّمًا، وهو ذلرك الفررع يعدُّ أحد أبرز أشكال الذكاء الاصالروبوتكس:  .1

من التقنيَّة، المتعل ِّق بعمليَّة تصميم وبناء وتشغيل تطبيقات مختلفة من الروبوتات أو الإنسران 

 الآلي.

وهي تقنيَّة الطائرات بدون طيار، حيث انتشرت في كثير من الأعمال، منها: الدرونز:  .2

 ا هو قادر على اتخاذ قراراته بنفسه."مسيرة" من خلال غرفة تحكم بشريَّة، ومنها م

تعتبرر إنترنرت الأشرياء تطبيقًرا للرذكاء الاصرطناعي، عنردما تتواصرل إنترنت الأشفياء:   .٣

الآلات مرررع بعضرررها الررربعض فررري تبرررادل المعلومرررات، واتخررراذ قررررارات وفقًرررا لعمليَّرررة تبرررادل 

تزيررد مررن دور المعلومررات وتحليلهررا، وتررتمكَّن مررن الاتصررال بصررورة آليَّررة وفوريَّررة، حيررث 

 التقنيات الذكيَّة في الحياة اليوميَّة للبشر.

وهرري التري تتلقَّررى الأوامرر الصرروتيَّة مرن المسررتخدم للقيررام بفرام  المسففاعدة الصفوتيَّة:   .٤

بوظائف معيَّنة، أو تتفاعل مع المستخدم عبر تقنيَّة الصوت، وقرد اتجهرت كبريرات الشرركات 

(، siriرامج، فأنشررأت شررركة أبررل تطبيررق سرريرى )فرري العررالم إلررى إنشرراء نمرراذج مررن هررذه البرر

(، وشررررركة مايكروسرررروفت برنررررامج كورتانررررا Alexaوشررررركة أمررررازون برنررررامج أليكسررررا )

(Cortana( وكررذلك شررركة جوجررل برنررامج جوجررل أسيسررتانت ،)google assistant ،)

(، وأخيرررا أنشررأت شررركة نوكيررا برنررامج فيكرري gravisوشررركة فيسرربوك برنررامج جررارفيز )

(Vikiونلاحظ أن هذه البرامج على الرغم من تعددها، فانه لا يوجد برنامج واحرد ،)-  حترى

 منها، يمكن القول إن له الأفضليَّة على البرامج الأخرى، فان كلاًّ منها يتميز بمجال. -الآن

تعتبرررر مرررن أبررررز نمررراذج الرررذكاء الفففتحكفي ففففي نتفففا:  البحفففث وترشفففيحات الأخبفففار:  .5

رة بذكاء؛ بحيث تتلاءم مع احتياجات المسرتخدم، وفهرم الاصطناعي، فهي خوارزميا ت مطوَّ

 توجهاته وتفضيلاته، وبناء عليه؛ يبدأ في اقتراح ما يتناسب معه.

تعلُّم الآلات هو زيادة قدرتها على التعلُّم، وذلرك مرن خرلال تحسرين عمليَّرة تعلفي الآلات:  .٦

جديردة بينهرا، بصرورة تجعرل  جمع المعلومات وتحليلها بصرورة فوريَّرة، واسرتخراج علاقرات
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الآلات قادرة على التعلُّم، مرن دون برمجرة مسربقة مرن الفنيرين، فنجرد مرثلًا أجهرزة الكمبيروتر 

ضرها للهجمرات الإلكترونيَّرة، وتكرون قرادرة علرى تحليرل نوعيَّرة هرذه  قادرة على اكتشاف تعرُّ

يارات ذاتيَّرة القيرادة الهجمات وهدفها ومصدرها، بل والتعامل معهرا بصرورة آليَّرة، ونجرد السر

قادرة على تعديل خط ِّ سيرها وفقًا لحالة الطريق، أو توقُّع الأماكن التي يرغرب صراحبها فري 

 الذهاب إليها، وغيرها من التطبيقات الأخرى.

يقدم الذكاء الاصرطناعي فررص الحصرول علرى المعلومرات التري ترم الرعاية الصحيَّة:  .7

البيانررات عرن طريرق أجهررزة ذكيَّرة، فرري جرزء مررن جمعهرا مرن المرضررى، وإعرادة تحليررل هرذه 

الثانية، ثم معالجة هذه البيانات عرن طريرق هرذه الأجهرزة؛ للوصرول لمخرجرات طبيَّرة ذكيَّرة، 

 وتحسين مخرجات المرضى.

حيررث تسررتخدم وكالررة ناسررا الفضررائيَّة مجررالات الررذكاء الاصررطناعي، خففارا الكوكفف :  .٨

ل أجهزة تسمى بمتجولات إلى المري  منرذ للبحث عن الحياة خارج كوكب الأر ، من خلا

(، والهرردف مررن هررذه الأجهررزة استكشرراف التضرراريس وطبيعررة الكوكررب؛ لتحديررد 2020عررام )

 إمكانيَّة الحياة عليه.

ز )VRتقنيَّة الواقع الافتراضي )  (: AR( والواقع المعزَّ

ن مرن عمليررات محاكرراة تفاعليرة باسررتخدام الواقفع الافتراضففي:  - أ وتمثيررل هري وسرريلة تتكرروَّ

حاسوبي، يعمل على إنشاء تصور للعالم، بحيث يظهر لحواسنا بشكل مشابه للعالم الحقيقري، 

ويمكن من خلال الواقع الافتراضي نقل المعلومرات والخبررات إلرى الأذهران، بشركل جرذاب، 

وأكثر تفاعليَّة، حيث أنه مدعمة بتغذية راجعة صناعيَّة لواحدة أو أكثرر مرن الحرواس، تشرعر 

دم بالاندماج داخل المشهد، وتعتبر لغة نمذجة الواقع الافتراضي، هي تلك اللغرة التري المستخ

من خلالها يتم تحويل رسوم الحاسوب ثلاثيَّرة الأبعراد إلرى بيئرات افتراضريَّة، يمكرن عرضرها 

 (.201٨من خلال متصفحات متعددة )آل سرور،

ز:  - ب رار البيئرة الحقيقيَّرة فري هو نوع مرن الواقرع الافتراضري ويهردف إلرى تكرالوقع المعزَّ

الحاسرروب، وتعزيزهررا بمعطيررات افتراضرريَّة، لررم تكررن جررزءًا منهررا، إذاً هررو عررر  مركررب، 

ويهدف إلى تعزيز المشهد الحقيقي بمعلومات إضافيَّة، من خلال المشرهد الظراهري الرذي ترم 

المسرتخدم إنشاؤه بواسطة الكمبيوتر، إلى تحسين الإدراك الحسي للعالم الحقيقري، الرذي يرراه 

أو يتفاعررل معرره. ويمكنرره إنشرراء نظررام لا يمكررن فيرره إدراك الفرررق بررين العررالم الحقيقرري، ومررا 

ز. )أوباي،   (.2015أضيف عليه باستخدام تقنيَّة الواقع المعزَّ

 المحور الثاني: القدرات الابتكاريَّة:

تنمية مهارات التفكير لدى الطلبة، هو الهدف الررئيس مرن العمليَّرة التعليميَّرة؛ لرذلك فران  

التفكيررر جررزء لا يتجررزأ مررن أي موقررف تعليمرري قررد يتعرررَّ  لرره الطلبررة، ليشررمل أسررلوبًا لحررل ِّ 

رات، وبذلك يصبح الطلبرة  المشكلات، والقدرة على توليد الأفكار، وتوسيع المدارك والتصوُّ

لى التعامل والتفاعل الإيجابي مرع متغي ِّررات العصرر الرذي نشرهده، وأصربح النجراح قادرين ع
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فرري هررذا المجررال مررن خررلال تعلرريم الطلبررة مهررارات التفكيررر، علررى اخررتلاف مسررتويات التفكيررر 

 (. 2015وأنواعه، ومنها التفكير الابتكاري ومهاراته وقدراته )العدوان، 

 مفهوم القدرات الابتكاريَّة:

تعريف القردرات الابتكراري علرى تحديرد معنرى مفهروم الابتكرار، فالابتكرار ظراهرة  يمكن     

إنسانيَّة معقدة، وقدرة عقليَّة مركبة تتداخل العوامل المؤثرة فيها، ولها العديد من التعريفرات، 

 ومنها:

( أن الابتكررار هررو القرردرة علررى النظررر إلررى مررا وراء الشرريء 2012) Nelsonيررذكر نيلسررون 

أمامنا، وأن المفكر المبتكر ينظر إلى الأشياء من زاويرة وطريقرة مختلفرة عرن براقي الواضح 

الأشررخاص، بشرركل عررام ٍّ هررو القرردرة علررى الخررروج مررن الشرريء المررألوف إلررى الشرريء غيررر 

 المألوف.

( أن الابتكررار: "هررو قرردرة عقليَّررة يحرراول أن ينررتج فيهررا 1٩، ص201٩ويررري أبررو النصررر )

أداة لررم تكررن موجررودة مررن قبررل، أو يحرردث لهررا تطرروير دون تقليررد  الإنسرران فكرررة أو وسرريلة أو

لأحد، بما يحقق نفعًا للمجتمع، ويسرعى الشرخص المبتكرر إلرى الوصرول إلرى نترائج علمري أو 

 أدبي أو فني أو مادي، يتميز بالجديَّة والأصالة والملاءمة".

لقردرة علرى توليرد أفكرار ومن خلال التعريفات السابقة للابتكار؛ فان القدرات الابتكاري هرو ا

ف بأنه: "عمليَّة عقليَّة تعتمد على مجموعرة مرن القردرات  مبتكرة جديدة غير تقليديَّة، وقد عُر ِّ

ررة لهرذا النروع مرن  العقليَّة الأساسريَّة )الطلاقرة، والمرونرة، والأصرالة(، تعتمرد علرى بيئرة ميس ِّ

نتراج الإبرداعي والحلرول الابتكاريَّرة التفكير، لتعطي في النهاية المحصلة الابتكاريَّة، وهي الإ

للمشرركلة، والررذي يتميررز بالأصررالة، والفائرردة، والقبررول الاجتمرراعي، وفرري الوقررت نفسرره يثيررر 

 (.11٦، ص 201٦الدهشة لدى الآخرين" )عامر والقطراوي، 

نات القدرات الابتكاريَّة: ِّ  مكو 

نات القدرات الابتكاريَّة تحت ث2015ويصنف عبد العظيم ) ِّ لاث فئرات، حسرب ترتيرب ( مكو 

 حدوثها في عمليَّة الابتكار، على النحو التالي:

نات تشير إلى منطقة القدرات المعرفيَّة: وتتمثَّل في الإحساس بالمشركلات، وإعرادة  .1 ِّ مكو 

 لتجديدو التنظيم.

نرررات تشرررير إلرررى منطقرررة القررردرات الإنتاجيَّرررة: وتتمثَّرررل فررري الطلاقرررة، والمرونرررة ،  .2 ِّ مكو 

.والأصالة، وهي  نات الرئيسة للقدرات الابتكاريَّة في العلم والفن ِّ ِّ  المكو 

نات تشير إلى منطقة القدرات التقييميَّة: وتتمثَّل في عامل التقييم بفروعه. .٣ ِّ  مكو 

 دور الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة:

عة لكي تتم تنمية القدرات الابتكاريَّة لردى الطلبرة؛ فران ذلرك يسرتلزم بيئرة   مدرسريَّة مشرج ِّ

م  له، ويتطلب ذلك تروفير عناصرر البيئرة التعليميَّرة الفعالرة، والتري تتمثرل فري معل ِّرم مبردع، يقرد ِّ
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المحترروى الدراسرري، والأنشررطة، وطريقررة التقررويم، بطريقررة تتناسررب مررع متطلبررات العصررر 

 والجيل الحالي لٕاثارة قدرات الطلبة الابتكاريَّة.

راسَرر ات أن القرردرات الابتكاريَّررة موجررودة عنررد كررل الأفررراد بنسررب وقررد أكرردت الأبحرراث والد ِّ

متفاوتة، ولكي تتوقد فهي بحاجة إلى الإيقاظ والتدريب. وأن النمطيَّة فري الأسراليب التعليميَّرة 

توقِّررف أو تعيررق تلررك القرردرات، ولا تررؤدي إلررى إعررداد أفررراد يمتررازون بررالفكر، قررادرين علررى 

والذي تحتاجه التنمية الشاملة في القرن الحادي والعشرين، ويعتبرر الإنتاج المتنوع والجديد، 

كثيررر مررن المعل ِّمررين أن مهمررة تطرروير قرردرة المررتعل ِّم علررى التفكيررر الابتكرراري هرردف تربرروي 

 (.201٤يضعونه في مقدمة أولوياتهم )حسين، 

ة فرري العمليررات مررن هنررا؛ مررن الممكررن القررول بررأن التعلرريم القررائم علررى اسررتخدام التقنيَّررة التعليميَّرر

التعليميَّررة، هررو الررذي لا برردَّ أن يرُردعَم؛ لأن بقرراء الأمررم وحضرراراتها قررائم علررى الررتعلُّم وتنميررة 

القدرات الابتكاريَّرة، ومرن هرذه التقنيرات الحديثرة، والتري تعتبرر حرديث العصرر، تقنيَّرة الرذكاء 

 الاصطناعي.

 على سبيل المثال لا الحصر، هي:ومن الأدوار التي يلعبها الذكاء الاصطناعي في التعليم 

أن الأعمرال التدريسريَّة كثيررة، ومملرة فري كثيرر مرن  . أتمتة الأنشطة الأساسيَّة في التعلريم:1 

الأحيرران، وتتمثَّررل فرري تقرردير وتقيرريم الواجبررات المنزليَّررة الموكلررة للطررلاب، وإعررداد الأسررئلة 

مررن الأعمررال المملررة والترري والاختبررارات وتصررحيحيها، وتقيرريم الإجابررات، كررل هررذا يعتبررر 

تستغرق وقتاً من الزمن لتحضيرها ومراجعتها وتصرحيحها، وإعطراء التغذيرة الراجعرة لكرل 

طالب، ولكن باستخدام الأتمتة يمكن أن يتخلَّص المعل ِّم من كل هذه الأعبراء، ويوكلهرا للرذكاء 

 (. 201٨الاصطناعي لإنجازها باتقان )حايك، 

يمكرن للطالرب اسرتخدام  لرلازم فري أي وقرت ومكران: حيرثحصرول الطالرب علرى الردعم ا. 2

الجهاز المحمول الذكي، عن طريق التعليم الذكي، والوصول إلى أي معلومة أو مصردر مرن 

مصادر التعلُّم، أو النظريات والاختبارات اللازمة من أي مكان وزمران، ويقروم نظرام الرتعلُّم 

م الردعم الذكي بتقييم أداء الطالب، ونقل التقييم إلى قو اعد بيانات تسجيل الطالب، ومن ثرم تقرد ِّ

والتغذيررة الراجعررة للطالررب، فرران تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي تتررأقلم مررع حاجررات الطررلاب 

 (.2020الفرديَّة، ويمكن للمعل ِّم من خلالها مراقبة أداء الطلاب، والتواصل معهم )محمود، 

راسَات السابقة:  الد ِّ

رات عينرة مرن  Ryu & Han (2018)ريفو وهفان  اسرتهدفت دراسرة   معرفرة تصروُّ

المعل ِّمرررين بالرررذكاء الاصرررطناعي، وتأثيراتررره التربويَّرررة، والحاجرررة لررره فررري مجرررال التربيرررة، 

راسَررة علررى ) راسَررة المررنهج الوصررفي، واشررتملت عينررة الد ِّ مررن معل ِّمرري ( 151واسررتخدمت الد ِّ

ت أداة الاسررتبانة علررى عينررة ومعل ِّمررات المرحلررة الابتدائيَّررة فرري كوريررا الجنوبيَّررة، حيررث طبقرر

راسَررة، وأظهرررت النتررائج بشرركل عررام ٍّ ات ِّجاهررات وتصررورات إيجابيَّررة لرردى المعل ِّمررين، عررن  الد ِّ

الاسررتخدامات التربويَّررة للررذكاء الاصررطناعي، وتوصررلت النتررائج إلررى أن يرررى المعل ِّمررون ذوو 
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الاصرطناعي، يمكرن أن  الخبرات المرتفعة في قيادة المردارس أن التعلريم المسرتند إلرى الرذكاء

يساعد على تحسين الإبداع، كذلك أبدى المعل ِّمون ذوو العردد الأكبرر مرن سرنوات الخبررة فري 

الترردريس، اهتمامًررا أعلررى بالررذكاء الاصررطناعي، ومسررتوى أعلررى مررن فهررم ارتباطرره بالمررادة 

راسَة، تقديم برامج تعليميَّة تركز على زيادة و عي المعل ِّمرين الدراسيَّة، ومن أهم توصيات الد ِّ

 بالاستخدامات التربويَّة للذكاء الاصطناعي. 

إلى الكشف عرن وجهرات نظرر عينرة مرن  Haseski (2019)هاسيكي  وهدفت دراسة 

نرت عينرة  المعل ِّمين بشأن الذكاء الاصطناعي، واستخدم الباحرث منهجيَّرة بحثيَّرة نوعيَّرة، وتكوَّ

راسَررة مررن ) مررن مختلررف الأقسررام بكليَّررة التربيررة بجامعررة  ( مررن معل ِّمرري مررا قبررل الخدمررة،٩٤الد ِّ

راسَرة لجمرع البيانرات  Manisa Celal Bayarمانيسا جرلال بايرار  التركيَّرة، واسرتخدمت الد ِّ

المقررابلات شرربه المقننررة، واسررتمارة مكتوبررة للمقابلررة أعرردها الباحررث، وقررد أظهرررت النتررائج أن 

يَّة نحرو الرذكاء الاصرطناعي، وضرعف المعل ِّمين المشاركين لديهم بشكل رئيس ات ِّجاهرات سرلب

راسَرة، تصررميم  الرغبرة فري عرالم تحكمرره قواعرد الرذكاء الاصرطناعي، ومررن أهرم توصريات الد ِّ

رات جديردة، لمسراعدة المعل ِّمرين علرى اكتسراب المعرارف والمعلومرات المتعلقرة بتوظيرف  مقرَّ

 تقنيات الذكاء الاصطناعي للأغرا  التعليميَّة. 

ف على استخدام تطبيقات الذكاء الاصرطناعي  (٢٠١٩ي )دراسة الياجر وهدفت  التعرُّ

راسَررة علررى المررنهج  فرري دعررم التعلرريم الجررامعي بالمملكررة العربيَّررة السررعوديَّة، واعتمرردت الد ِّ

الاسررتقرائي، باسررتخدام الأسررلوب الوصررفي التحليلرري، مررن خررلال التحليررل النظررري الخرراص 

راسَرة إلرى عردة نترائج، بالذكاء الاصطناعي، وكذلك واقع البيانات وال راسَرات، وتوصرلت الد ِّ د ِّ

من أهمها  أن تطبيقات الذكاء الاصطناعي أكثرر حضرورًا وأهميَّرة فري نقرل التعلريم للطرلاب، 

وتأتي بصورة تعليميَّة أو تقويميَّة مقدمة لهم التغذية الراجعة، وأيضًرا مسراعدة لهرم فري اتخراذ 

الرذكاء الاصرطناعي تسراعد فري تحديرد المهرارات  القرارات الدراسيَّة المناسبة، وأن تطبيقات

، وأيضًا أن تطبيقرات الرذكاء 20٣0اللازمة للمتطلبات سوق العمل، في ضوء رؤية المملكة 

الاصطناعي تراعي الفروق الفرديَّة بين المتعل ِّمين، وتنمي قدراتهم على التعلُّم الرذاتي، ومرن 

راسَررة تطرروير البيئررة التعليميَّرر ة، للتفاعررل مررع تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، أهررم توصرريات الد ِّ

 وتحقيق متطلبات التحول إلى التعلُّم القائم على المعرفة. 

ف علرى مردى  Al..،Kim et (2019)كيي وآخرين  ودراسة  راسَة التعرُّ هدفت هذه الد ِّ

ديم إمكانيَّة التقنيات الذكاء الاصطناعي، أن تحُدِّث تحرولًا فري أدوار المعل ِّمرين، مرن خرلال تقر

راسَة إلى تقويم مدى إمكانيَّرة تحسرين  تعليم شخصي، وفقًا لكل طالب على حدة، كما سعت الد ِّ

النواتج الدراسيَّة للطلاب، عنرد تقرديم المسراعدة للمعل ِّمرين، فيمرا يتعلرق بالرذكاء الاصرطناعي، 

راسَررة علررى ) راسَررة المررنهج التجريبرري، واشررتملت عينررة الد ِّ مًررا و( 2٣٤واتبعررت الد ِّ معل ِّمررة، معل ِّ

طالبًا وطالبة في مختلف المراحل التعليميَّة قبل الجامعرة، وترم جمرع البيانرات مرن ( 2220و)

راسَرة أن الرذكاء الاصرطناعي، قرد عملرت  خلال الاختبرارات التحصريليَّة، وأظهررت نترائج الد ِّ
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بشكل دال على تحسين مستوى أداء الطلاب، وما يبذلونه من جهد، علرى الررغم مرن أن هرذه 

راسَرة أن زيرادة الت أثيرات تتباين وفقًا لخصائص المعل ِّمرين والفصرول، كمرا أظهررت نترائج الد ِّ

الاعتماد على تقنيَّة الذكاء الاصطناعي، تحد من الاستخدام الفعال من جانب المعل ِّمرين لنظرام 

راسَررة، تعمرريم الاسررتفادة مررن  التوجيرره باسررتخدام الررذكاء الاصررطناعي، ومررن أهررم توصرريات الد ِّ

التوجيه باستخدام الذكاء الاصطناعي؛ لتقليص كميَّة وقت المعل ِّمون في متابعة مسرتوى  نظام

تقررردم الطرررلاب، ممرررا يسررراعد المعل ِّمرررين بتخصررريص وقرررتهم وجهررردهم بشررركل أمثرررل للأنشرررطة 

 التدريسيَّة الأخرى. 

الكشرف عرن واقرع اسرتخدام معل ِّمرات  (٢٠٢٠الغامدي والفراني ) كما استهدفت دراسة 

الخاصرة للتطبيقرات التعليميَّرة للرذكاء الاصرطناعي والات ِّجراه نحوهرا، مرن وجهرة نظرر التربية 

المعل ِّمات في معهد النور محافظة جدة، وقد اسرتخدمت الدراسريَّة المرنهج الوصرفي التحليلري؛ 

راسَرة فقرد طبقرت أداة الاسرتبانة علرى عينرة مرن  راسَرة، ولتحقيرق أهرداف الد ِّ لتحقيق أهرداف الد ِّ

راسَة إلى أالمعل ِّمات ن مستوى المعل ِّمات في المعرفة والمهرارة المرتبطرة ، وأشارت نتائج الد ِّ

وفري بردايتها،  ،لا ترزال محردودة ،باستخدام التطبيقرات التعليميَّرة لتقنيرات الرذكاء الاصرطناعي

منهررا التكلفررة وصررعوبة  ،ووجررود عوائررق كبيرررة فرري اسررتخدام تقنيررات الررذكاء الاصررطناعي

راسَررة، تزويررد أهررل الاختصرراص برروزارة التعلرريم بنتررائج ومررن أهررم  توفيرهررا، توصرريات الد ِّ

قات تطبيقات الذكاء الاصطناعي؛ لتطوير مؤسساتها.  ِّ  البحوث عن معو 

ف علرى درجرة امرتلاك معل ِّمرات المرحلرة  ( إلفى٢٠٢٠الخيبري ) وهدفت دراسة  التعررُّ

الثانويَّة بمحافظة الخرج لمهارات توظيف تطبيقات الذكاء الاصرطناعي فري التعلريم، وكرذلك 

قات التي تعيق المعل ِّمات عن اسرتخدام الرذكاء الاصرطناعي فري التعلريم، وقرد  ِّ تحديد أهم المعو 

راسَررة المررنهج الوصرفي، واشررتملت عينررة  راسَررة مرن )اتبعرت الد ِّ معل ِّمررة مررن معل ِّمررات ( 1٣0الد ِّ

راسَرررة،  راسَرررة طبقرررت أداة الاسرررتبانة علرررى عينرررة الد ِّ المرحلرررة الثانويَّرررة، ولتحقيرررق أهرررداف الد ِّ

راسَررة أن امررتلاك معل ِّمررات المرحلررة الثانويَّررة لمهررارات توظيررف تطبيقررات  وأظهرررت نتررائج الد ِّ

 ِّ قررات بدرجررة عاليررة فرري توظيررف الررذكاء الاصررطناعي جرراءت بدرجررة منخفضررة، ووجررود معو 

المعل ِّمررات لتطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، وعرردم وجررود فررروق ذات دلالررة إحصررائيَّة بررين 

طات درجة استجابات أفراد العينة، حول درجرة امرتلاكهنَّ لمهرارات توظيرف تطبيقرات  متوس ِّ

راسَرة، الذكاء الاصطناعي في التعليم، تعزى لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي، ومرن أهرم توصريا ت الد ِّ

ترروفير كررل الاحتياجررات اللازمررة لتوظيررف تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي فرري التعلرريم، وعقررد 

 الدورات والمؤتمرات العلميَّة.

إلررى معرفررة العوامررل المررؤثرة فرري قبررول  (٢٠٢٠الفرانففي والحجيلففي ) وسررعت دراسررة 

لموحردة لقبرول واسرتخدام المعل ِّم لاستخدام الذكاء الاصطناعي في التعليم، في ضوء النظريَّة ا

راسَرة المرنهج الوصرفي، UTAUTالتكنولوجيا ) راسَرة؛ اسرتخدمت الد ِّ (، ولتحقيرق أهرداف الد ِّ

نررت مررن ) ( مررن معل ِّمرري ومعل ِّمررات محافظررة ٤٤٦حيررث طبررق مقيرراس النظريَّررة علررى عينررة تكوَّ
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راسَرة أن المعل ِّ  راسَة، وأظهررت نترائج الد ِّ مرين لرديهم درجرة ينبع، واستخدمت الاستبانة أداةً للد ِّ

قبررول كبيرررة لاسررتخدام الررذكاء الاصررطناعي فرري التعلرريم، وأن العامررل الأكثررر تررأثيرًا فرري نيَّررة 

استخدام المعل ِّمين للذكاء الاصطناعي في التعليم هو الأداء المتوقع، يليه الجهد المتوقرع، يليره 

راسَة إلرى أنره توجرد فرروق التأثير الاجتماعي، يليه التسهيلات المتاحة، كما أشارت نتائج الد ِّ 

ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات العينة، حول تحديرد نيَّرة اسرتخدام الرذكاء الاصرطناعي فري 

التعليم، تعزى لمتغي ِّر الجنس، وكانت هذه الفروق لصرالح الإنراث، وإلرى أنره لا توجرد فرروق 

الرذكاء الاصرطناعي فري  ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات العينة، حول تحديرد نيَّرة اسرتخدام

ررص التعليمرري(، ومررن أهررم  التعلرريم، تعررزى لمتغي ِّررر )العمررر، وسررنوات الخبرررة، ومجررال التخصُّ

راسَة التوسُّع فري اسرتخدام تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي فري التعلريم، فري ضروء  توصيات الد ِّ

وارد اللازمرة لتوظيرف قبول كل ٍّ من المعل ِّمين والمتعل ِّمين، وتطوير البنية التحتيَّة، وتوفير الم

 تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم. 

راسَات السَّابقة:  التعقي  على الد ِّ

راسَات السابقة تبيَّن الآتي:  من خلال استعرا  ومراجعة الد ِّ

  ،راسَررات السررابقة تناولررت أهميَّررة إتقرران التعامررل مررع مسررتحدثات تقنيررات التعلرريم معظررم الد ِّ

 ها في العمليَّة التعليميَّة.وضرورة استخدامها وتوظيف

  ،راسَررات السررابقة أهميَّررة اسررتخدام الررذكاء الاصررطناعي فرري العمليَّررة التعليميَّررة أكرردت الد ِّ

 وأثرها الإيجابي في تحسين جودة التعليم والتعلُّم.

  راسَررات السررابقة أهميَّررة التركيررز علررى تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، لرردى أكرردت معظررم الد ِّ

.الطلبة في ال ، وفي تعليم الرياضيات بشكل خاص ٍّ  عمليَّة التعليمة بشكل عام ٍّ

 .أهميَّة توظيف التقنيات لتنمية القدرات الابتكاريَّة لدى الطلبة 

   ف علرى إمكانيَّرة راسَات العربيَّة والأجنبيَّة، التي عُنيرت برالتعرُّ لاحظت الباحثة ندرة الد ِّ

بتكاريَّرة الرياضريَّة؛ ولرذلك اختلفرت بعرض توظيف الذكاء الاصطناعي في تنميرة القردرات الا

راسَة، وكذلك العينيَّة والأداة. راسَات السابقة في منهج الد ِّ  الد ِّ

  لاحظت الباحثة من خلال مطالعة الأدبيات المختلفة، أن بعض هذه الأدبيات تعُب ِّرر عرن

التفكيررر الابتكرراري بمصررطلح التفكيررر الإبررداعي، وقررد جرراء هررذا الخلررط بسرربب الترجمررة مررن 

، والإبررداعي يعنرري Innovativeالإنجليزيَّررة إلررى العربيَّررة، فالابتكرراري فرري الإنجليزيَّررة يعنرري 

creativeالمصررطلحين يعبررران عررن المعنررى ذاترره، مررع احتفرراظ مصررطلح الإبررداعي ، وكررلا 

 (. 2015بالأسبقيَّة الزمنيَّة في الظهور )عطيَّة، 

راسَات السابقة:  أوج  الاستفادة من الد ِّ

 .راسَة  الاطلاع على المصادر ذات العلاقة بموضوع الد ِّ

 راسَة، وكتابة أهداف راسَة. توسيع أفق الباحثة في اختيار منهج الد ِّ راسَة، وأهميَّة الد ِّ  الد ِّ

 .راسَات السابقة، والإجراءات المتبعة راسَة، والد ِّ  طريقة إعداد الإطار النظري للد ِّ
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  ف علرررى الأسررراليب الإحصرررائيَّة المتبعرررة فررري تحليرررل كيفيَّرررة إعرررداد أداة البحرررث، والتعررررُّ

 البيانات.

 راسَرات السرابق راسَرة الإفادة من النتائج التي توصلت إليها الد ِّ ة، فري دعرم مشركلة هرذه الد ِّ

 ونتائجها.

راسَة  :منه  الد ِّ

راسَة استخدمت الباحثة المنهج الوصفي   .لتحقيق أهداف الد ِّ

راسَة:  مجتمع الد ِّ

فه أبو عرلام ) ( بأنره: "جميرع الأفرراد أو الأشرياء أو العناصرر التري لهرا 1٦0، ص201٤يعُر ِّ

راسَررة الحاليَّررة فرري جميررع معل ِّمررات ويتمثررل مجتمررع ا خصررائص واحرردة يمكررن ملاحظتهررا"، لد ِّ

رة، اللائري يقردر عرددهنَّ بحروالي ) ( 2٩0الرياضيات للمرحلة الثانويَّة بمنطقرة المدينرة المنروَّ

 معل ِّمة.

راسَة:  عينة الد ِّ

فه العزاوي ) راسَرة"، 1٦1، ص201٨يعُر ِّ ( بأنه: "جزء من المجتمرع الرذي تجرري عليره الد ِّ

راسَة  نت عينة الد ِّ  الحاليَّة من عينة استطلاعيَّة، وعينة فعليَّة، وفق الآتي:وتكوَّ

 عينة استطلاعيَّة: - أ

راسَررة الاسررتبانة علررى عينررة اسررتطلاعيَّة قوامهررا ) ( معل ِّمررة رياضرريات 2٤حيررث طبقررت أداة الد ِّ

 بالمرحلة الثانويَّة، ومن مجتمع البحث؛ بهدف التأكُّد من صدقها وثباتها.

 عينة فعليَّة: - ب

نررت عينررة راسَررة الفعليَّررة مررن ) وتكوَّ ( معل ِّمررة مررن معل ِّمررات الرياضرريات فرري المرحلررة 150الد ِّ

رة، حيررث تررم اختيررارهنَّ بالطريقررة العشرروائيَّة، وتررم توزيررع الاسررتبانة  الثانويَّررة بالمدينررة المنرروَّ

 إلكترونيًّا بطريقة عشوائيَّة.

راسَة:  وصف العينة بحس  متغي ِّرات الد ِّ

 (١5٠متغيرات الدراسة  )ن= ( وصف العينة بحس  ١جدول )
 النسبة المئوية العدد  فئات المتغير متغيرات البحث

 المؤهل العلمي -1
 % ٨7.٣ 1٣1 بكالوريوس

 % 12.7 1٩ دراسات عليا

 سنوات الخبرة -2

 % 12.٦ 1٩ سنوات 5أقل من 

 % ٣2.7 ٤٩ سنوات 10أقل من  -5من 

 % 22.0 ٣٣ سنة 15أقل من  – 10من 

 % ٣2.7 ٤٩ سنة فأكثر 15من 

مسررررررتوى المهررررررارات  -٣

 التقنية

 % 2.0 ٣ منخفض

 % 72.0 10٨ متوسط

 % 2٦.0 ٣٩ مرتفع
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 النسبة المئوية العدد  فئات المتغير متغيرات البحث

عررررررررررردد الررررررررررردورات  -٤

 التدريبية

 % ٨.٦ 1٣ لا يوجد

 % 1٤.7 22 دورة واحدة

 % ٨.0 12 دورتان

 % 1٤.7 22 ثلاثة 

 % 1٤.0 21 أربعة 

 % ٤0.0 ٦0 خمسة فأكثر

راسَة:أدوات   الد ِّ

راسَة؛ تم استخدام الاستبانة أداةً لجمع المعلومات؛ وذلك      نظرًا  للتحقُّق من أهداف الد ِّ

راسَة، ومنهجها، ومجتمعها، ولنجابة عن تساؤلاتها. وتعتبر الاستبانة  لمناسبتها لأهداف الد ِّ

 ا.إحدى أهم وسائل جمع البيانات والمعلومات المقننة، والأكثر صدقًا وثباتً 

أعُدت الاستبانة لتقيس مدى إمكانيَّة توظيف تطبيقات الذكاء الهدف من الاستبانة:  .١

ر الرياضيات، لدى طالبات  الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

المرحلة الثانويَّة، من وجهة نظر المعل ِّمات، وذلك من خلال مستوى معرفة معل ِّمات 

الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، ومدى أهميَّة  الرياضيات بتطبيقات

قات استخدامها. ِّ  استخدامها، ومعو 

راسَرات السرابقة ذات الصرلة بموضروع بناء الاستبانة:  .2 بعد الاطلاع على الأدبيرات والد ِّ

راسَررة الحاليَّررة، كدراسررة هنرردي ) ودراسررة الغامرردي (، 2020(، ودراسررة الخيبررري )2020الد ِّ

راسَة، وتسراؤلاتها، وأهردافها؛ ترم بنراء الاسرتبانة (2020لفراني )وا ، وفي ضوء معطيات الد ِّ

نت من ثلاثة أجزاء كالآتي:1في صورتها الأوليَّة، كما يظهر ملحق رقم )  (. حيث تكوَّ

راسَة، ونوع البيانات والمعلومات التي تودُّ الباحثة جمعها  - أ مقدَّمة تعريفيَّة بأهداف الد ِّ

راسَة، مع تقديم الضمان بسريَّة المعلومات المقدَّمة، والتعهُّد باستخدامها من عينة  الد ِّ

 لأغرا  البحث العلمي فقط.

راسَة، والمتمثلة في: الاسم )اختياري(، المؤه ِّل، عدد  - ب البيانات الأوليَّة الخاصة بعينة الد ِّ

جال التقنيَّة خلال سنوات الخبرة، المهارات التقنيَّة، عدد الدورات الحاصلة عليها في م

 الخمس سنوات الاخيرة.

 عبارة، موزعة على ثلاثة محاور أساسيَّة. ( ٣٤عبارات الاستبانة وتتكون من ) - ت

  - أ
ف مجيد )صد  الاستبانة:  .3 ( الصدق بأنه: "قياس الاختبار فعلًا ٤0، ص 201٤تعُر ِّ

المراد أو السمة  ،أو هو مقدرته على قياس ما وضع من أجله ،وحقيقة ما وضع لقياسه

 قياسها". وتم التأكد من صدق الاستبانة من خلال الطرق الآتية:

 تم عر  الاستبانة بصورتها الأوليَّة، على: Face Validity) )الصد  الظاهري  - أ

( محكمين، كما يبين ملحق ٨، بلغ عددهم )المحكمين ذوي الخبرة والاختصاص عدد من



  د.تغريد الرحيلي  –حنان العوفي   ...إمكانيَّة توظيف تطبيقات الذكاء
 

 

 

176 

تطلاع آرائهم حول مدى وضوح (؛ وذلك بهدف الاستفادة من خبراتهم، واس2رقم )

الصياغة اللغويَّة، والدقة العلميَّة، لفقرات الاستبانة، ومدى انتماء كل منها للمحور الذي 

راسَة، وإضافة أو حذف أو تعديل ما يرونه  تمثله، ومدى صلاحيتها ومناسبتها لأهداف الد ِّ

ك حصلت الباحثة على مناسبًا، ولقد تم التعديل في ضوء توجيهات السادة المحكمين، وبذل

 (.٣الصورة النهائيَّة من الاستبانة، كما يظُهر ملحق رقم )

تم تطبيق : (The internal consistency validity)صد  الاتسا  الداخلي  - ب

( معل ِّمة رياضيات بالمرحلة الثانويَّة، ومن 2٤الاستبانة على عينة استطلاعيَّة قوامها )

ها وثباتها، وتم استخدام معامل ارتباط "بيرسون" مجتمع البحث؛ بهدف التأكد من صدق

(Pearson's coefficient في حساب معامل ارتباط كل فقرة بالمحور الذي تمثله، ثم ،)

في حساب معامل ارتباط كل محور بالدرجة الكليَّة للاستبانة، وتم ذلك بالاستعانة ببرنامج 

ح الجدولان (، SPSSالحزمة الإحصائيَّة للعلوم الاجتماعيَّة ) وجاءت النتائج كما يوض ِّ

 الآتيان:

 (٢4( نتا:  صد  الاتسا  الداخلي لفقرات الاستبانة )ن= ٢جدول )
رقم 

 الفقرة

معامل 

 الارتباط

رقم 

 الفقرة

معامل 

 الارتباط

رقم 

 الفقرة

معامل 

 الارتباط

رقم 

 الفقرة

معامل 

 الارتباط

رقم 

 الفقرة

معامل 

 الارتباط

 المحور الأول: مستوى معرفة معل ِّمات الرياضيات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي، 

 في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة

1 0.٣ ٣٦٤ 0.٨11** 5 0.77٦** 7 0.7٦٦** - - 

2 0.٦51** ٤ 0.7٦ **٩٤ 0.7٦٣** - - - - 

 المحور الثاني: أهميَّة استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي، 

 في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة

1 0.7٦0** ٤ 0.7٨٩** 7 0.77٣** 10 0.7٦0** - - 

2 0.٨22** 5 0.٦٣2** ٨ 0.755** 11 0.717** - - 

٣ 0.٨10** ٦ 0.5٩1** ٩ 0.٨1٤** - - - - 

قات استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي،  ِّ  المحور الثالث: معو 

 في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة

1 0.25٤ ٦ 0.٤٤2 * 7 0.702** 10 0.٦٦7** 1٣ 0.577** 

2 0.٦٤٤** 5 0.٦1٨ **٣ 0.٦1٨** 11 0.70٤** 1٤ 0.5٩٤** 

٣ 0.7٤5** ٦ 0.705** ٩ 0.٦22** 12 0.55٨** 15 0.5٦٨** 

 .(0.05(، * دال عند مستوى )0.01** دال عند مستوى )

 ( النتائج الآتية:2يتضح من الجدول )
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مستوى معرفة معل ِّمات الرياضيات بتطبيقرات معاملات ارتباط فقرات المحور الأول: " -

(، مررا عرردا 0.01دالررة إحصررائيًّا عنررد مسررتوى الدلالررة )الررذكاء الاصررطناعي"، كانررت جميعهررا 

 (؛ ولذلك فقد تم حذفها.1الفقرة رقم )

أهميَّة استخدام معل ِّمات الرياضريات لتطبيقرات معاملات ارتباط فقرات المحور الثاني: " -

 (.0.01الذكاء الاصطناعي"، كانت جميعها دالة إحصائيًّا عند مستوى الدلالة )

قررات اسررتخدام معل ِّمررات الرياضرريات ات المحررور الثالررث: "معرراملات ارتبرراط فقررر  - ِّ معو 

(؛ 0.01لتطبيقات الذكاء الاصطناعي"، كانت جميعها دالرة إحصرائيًّا عنرد مسرتويي الدلالرة )

 (؛ ولذلك فقد حُذفت.1(، ما عدا الفقرة رقم )0.05)

 (٢4نتا:  صد  الاتسا  الداخلي لمحاور الاستبانة )ن=  (3جدول )

 بانةمحاور الاست
معامل 

 الارتباط

الدلالة 

 الإحصا:يَّة

 0.01دال عند  0.5٤٨ مستوى معرفة معل ِّمات الرياضيات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي

 0.01دال عند  0.٦5٦ أهميَّة استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي

قات استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء  ِّ  0.01دال عند  0.7٦٨ الاصطناعيمعو 

بلغرت علرى الترتيرب:  ،( أن معاملات محاور الاستبانة بدرجتها الكليَّرة٣يتَّضح من الجدول )

(، وكانررت هررذه القرريم دالررة إحصررائيًّا عنررد مسررتوى الدلالررة 0.7٦٨(؛ )0.٦5٦(؛ )0.5٤٨)

 (، مما يؤكد أن جميع محاور الاستبانة تتمتع بدرجة كبيرة من الصدق الداخلي.0.01)

( أن الثبررات يقُصَررد برره أن "تكررون أدوات ٦٦، ص201٤ترررى مجيررد )ثبففات الاسففتبانة:  .٤

فيما تزودنا به من بيانات عن السرلوك  ،رجة عالية من الدقة والإتقان والاتساقالقياس على د

المفحرروص، وأن تكررون الأداة قررادرة علررى قيرراس المقرردار الحقيقرري للسررمة أو الخاصرريَّة المررراد 

من خرلال  ،وفى ظروف مختلفة ومتباينة". وتم التأكد من ثبات الاستبانة ،قياسها قياسًا متَّسقًا

 :الطرق الآتية

   (Alpha Cronbach's)كرونباخ:  -الثبات بطريقة ألفا - أ

ودرجتها الكليَّرة،  ،( لحساب ثبات محاور الاستبانةαكرونباخ )-تم استخدام معامل الثبات ألفا

للبيانرات التري  (SPSSببرنامج الحزمرة الإحصرائيَّة للعلروم الاجتماعيَّرة )وتم ذلك بالاستعانة 

 كما يوضح الجدول الآتي: ،جمعها من العينة الاستطلاعيَّة وجاءت النتائج

 (٢4نتا:  ثبات الاستبانة بطريقة ألفا كرونباخ )ن=  (4جدول )

 محاور الاستبانة
عدد 

 الفقرات

معامل الثبات 

(α  ) 

 0.٨٤5 ٦ مستوى معرفة معل ِّمات الرياضيات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي

 0.٩17 11 أهميَّة استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي
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 محاور الاستبانة
عدد 

 الفقرات

معامل الثبات 

(α  ) 

قررررررات اسررررررتخدام معل ِّمررررررات الرياضرررررريات لتطبيقررررررات الررررررذكاء  ِّ معو 

 الاصطناعي
1٤ 0.٨7٨ 

 0.٨7٤ ٣1 الدرجة الكليَّة للاستبانة

كرونبراخ"، ( أن معراملات الثبرات لمحراور الاسرتبانة بطريقرة "ألفرا ٤يتبيَّن مرن الجردول )    

(، كمررا بلررغ معامررل الثبررات العامررل 0.٨7٨(؛ )0.٩17(؛ )0.٨٤5بلغررت علررى الترتيررب: )

 (، وهي قيم تؤكد أن الاستبانة تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.0.٨7٤للاستبانة )

 ((Split-Half  Methodالثبات بطريقة التجز:ة النصفيَّة:  - ب

الفرديَّة في مقابرل الفقررات الزوجيَّرة، وترم  تمت تجزئة فقرات الاستبانة إلى نصفين؛ الفقرات

( فري حسراب مردى الارتبراط Pearson's coefficientاستخدام معامل ارتباط "بيرسون" )

-Spearman، وجررررى تصرررحيح الطرررول بمعادلرررة "سررربيرمان وبرررراون" )برررين النصرررفين

Brown "وبمعادلة "جتمان ،)(Guttmann ،)ي:وجاءت النتائج كما يبي ِّن الجدول الآت 

 (5جدول )

 (٢4نتا:  معاملات ثبات الاستبانة بطريقة التجز:ة النصفيَّة )ن= 

 محاور الاستبانة
معامل 

 الارتباط

 معامل الثبات

 جتمان سبيرمان وبراون

مسرررتوى معرفرررة معل ِّمرررات الرياضررريات بتطبيقرررات 

 الذكاء الاصطناعي
0.٨2٣ 0.٩0٣ 0.٩02 

لتطبيقرررات أهميَّرررة اسرررتخدام معل ِّمرررات الرياضررريات 

 الذكاء الاصطناعي
0.٨0٤ 0.٨٩2 0.٨٨7 

قررات اسررتخدام معل ِّمررات الرياضرريات لتطبيقررات  ِّ معو 

 الذكاء الاصطناعي
0.7٨5 0.٨٨0 0.٨٨0 

 0.٨٤٩ 0.٨51 0.7٤2 الدرجة الكليَّة للاستبانة

 ( ما يلي:5يتَّضح من الجدول )

وبرراون" بلغرت علرى الترتيرب:  معاملات الثبرات لمحراور الاسرتبانة بمعادلرة "سربيرمان -

(؛ 0.٩02(، وبمعادلرررة "جتمررران" بلغرررت علرررى الترتيرررب: )0.٨٨0(؛ )0.٨٩2(؛ )٩0٣.0)

 (، وهي قيم تؤكد أن محاور الاستبانة تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.0.٨٨0(؛ )٨٨7.0)

(، وبمعادلررة 0.٨51معامررل الثبررات العررام للاسررتبانة بمعادلررة "سرربيرمان وبررراون" بلررغ ) -

 (، وهي قيم تؤكد أن الاستبانة ككل تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.0.٨٤٩تمان" بلغ )"ج

)ليكرررت  طريقررة لتصررحيح الاسررتبانة اسررتخدمت الباحثررةطريقففة تصففحيس الاسففتبانة:  .5

( للاستجابة أوافق بشدة، الدرجرة 5بحيث تعطى الدرجة ) ،لتحديد درجة الموافقة ؛الخماسى(
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( للاسررتجابة لا أوافررق، 2( للاسررتجابة محايررد، الدرجررة )٣ة )( للاسررتجابة أوافررق، الدرجرر٤)

( للاسررتجابة لا أوافررق بشرردة. وتررم الاعتمرراد علررى المحررك التررالي عنررد تفسررير قرريم 1والدرجررة )

طات الحسابيَّة والأوزان النسبيَّة في جداول النتائج:   المتوس ِّ

راسَة٦جدول )  ( المحك المعتمد في الد ِّ

ط الحسابي  درجة الحكي الوزن النسبي  المتوس ِّ

 ضعيفة جدًّا % ٣٦ -% 20من  1.٨0  -1من 

 ضعيفة % 52 -% ٣٦أكبر من  2.٦0 -1.٨0أكير من 

طة % ٦٨ -% 52أكبر من  ٣.٤0 -2.٦0أكبر من   متوس ِّ

 كبيرة % ٨٤ -%  ٦٨أكبر من  ٤.20 -٣.٤0أكبر من 

 كبيرة جدًّا % 100 -% ٨٤أكبر من  5 -٤.20أكبر من 

راسَة:  إجراءات الد ِّ

ت الإجراءات التالية:      راسَة والإجابة عن أسئلتها؛ تمَّ  لتحقيق أهداف الد ِّ

راسَات السابقة كدراسة الخيبري ) .1 ودراسة (، 2020الاطلاع على الأدب التربوي والد ِّ

(، ذات الصلة بالذكاء الاصطناعي، 2017دراسة البدو )(، و2020الغامدي والفراني )

راسَة بصورتها الأوليَّة.والقدرات  راسَة، ثم إعداد أداة الد ِّ  الابتكاريَّة وتحديد مشكلة الد ِّ

رة،   .2 الحصول على خطاب رسمي من كليَّة التربية، موجهًا لإدارة التعليم بالمدينة المنوَّ

راسَة على معل ِّمات الرياضيات بالمرحلة الثانويَّة، وتسهيل  للموافقة على تطبيق أداة الد ِّ

 (.٤الباحثة ملحق )مهمة 

راسَة الاستبانة في صورتها الأوليَّة، وعرضها على مجموعة من  .٣ بناء أداة الد ِّ

المحكمين والمختصين؛ وصولا إلى الصورة النهائيَّة لها، بعد تعديل بعض الفقرات، وحذف 

 فقرات، وإضافة فقرات أخرى بما يتناسب.

/ 7/ ٨( معل ِّمة، بتاري  2٤ا )تطبيق الاستبانة على عينة استطلاعيَّة، وبلغ عدده .٤

 أيام؛ للتحقُّق من سلامة بناء الاستبانة، ومدى صدقها وثباتها. 5ه لمدة 1٤٤2

راسَة عن طريق إرسال الرابط الإلكتروني لعدد من  - .5 تطبيق الاستبانة على عينة الد ِّ

 المعل ِّمات والمشرفات.

؛ للوصول إلى النتائج، معالجة البيانات باستخدام الأساليب الإحصائيَّة المناسبة .٦

راسَة، وعرضها في جداول خاصة، ومناقشتها.  والإجابة عن أسئلة الد ِّ

راسَة:  نتا:  الد ِّ

 إجابة السؤال الأول:

نررصَّ السررؤال الأول علررى: "مررا مسررتوى معرفررة معل ِّمررات الرياضرريات بتطبيقررات الررذكاء  .1

 ة الثانويَّة؟"الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحل
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ولنجابررررة عررررن السررررؤال الأول؛ قامررررت الباحثررررة بحسرررراب التكرررررارات، والنسررررب المئويَّررررة، 

رررطات الحسرررابيَّة، والأوزان النسررربيَّة، لاسرررتجابات أفرررراد العينرررة مرررن معل ِّمرررات مرررادة  والمتوس ِّ

رة، علرى المحرور الأول مرن الاسرتبانة، وا لمتعلرق الرياضيات للمرحلة الثانويَّة بالمدينة المنوَّ

بتحديد مستوى معرفة معل ِّمات الرياضيات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القردرات 

الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلرة الثانويَّرة، مرن وجهرة نظرر المعل ِّمرات، وجراءت النترائج كمرا 

 يعر  الجدول التالي:

ديد مستوى معرفة (: الإحصاءات الوصفيَّة لوجهة نظر أفراد العينة، حول تح٧جدول )

معل ِّمات الرياضيات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى 

 (١5٠طالبات المرحلة الثانويَّة )ن= 

 الفقرات م

 
س
لن
وا
ت 

را
را
تك
ال

 

 درجة الموافقة

ي
اب
س
ح
ال
ط 

ِّ س 
و
مت
ال

 

ي
سب

لن
 ا
ن
وز

ال
فة 

عر
لم
 ا
ى
و
ست

م
 

 
تي
تر
ال

 

أوافق 

 بشدة
 أوافقلا  محايد أوافق

لا 

أوافق 

 بشدة

1 

لرررررديَّ المعرفرررررة بتطبيقرررررات الرررررذكاء 

الاصررررطناعي فرررري تنميررررة القرررردرات 

 الابتكاريَّة.

 2 2٤ ٤5 5٨ 21 ت

ر %٦٩.٦ ٣.٤٨
بي
ك

 

2 
% 1٤.0 ٣٨.7 ٣0.0 1٦.0 1.٣ 

2 

أمتلرررك المعرفرررة بتوظيرررف تطبيقرررات 

الذكاء الاصرطناعي لتنميرة القردرات 

 الابتكاريَّة.

 2 25 ٣٩ 72 12 ت

ر 0%.٦٩ ٣.٤5
بي
ك

 

٣ 
% ٨.0 ٤٨.0 2٦.0 1٦.7 1.٣ 

٣ 

لرررديَّ المعرفرررة بكيفيَّرررة إعرررداد خطرررة 

منهجيَّرررة لتوظيرررف تطبيقرررات الرررذكاء 

الاصرررررررطناعي لتنميرررررررة القررررررردرات 

 الابتكاريَّة.

 ٣ ٣٤ ٤5 5٦ 12 ت

ط %٤.٦5 27.٣
س ِّ
تو
م

 

5 
% ٨٣0 ٣7.٣ ٣0.0 22.7 2.0 

٤ 

إيجررراد أمتلرررك القررردرة علرررى معرفرررة 

مصرررادر التطرررور المتعلقرررة بتقنيرررات 

 الذكاء الاصطناعي.

 0 21 ٤٤ ٦٩ 1٦ ت

ر %٦.70 5٣.٣
بي
ك

 

1 
% 10.7 ٤٦.0 2٩.٣ 1٤.0 0.0 

5 

لررديَّ المعرفررة بكيفيَّررة الوصررول إلررى 

قنوات الدعم لحل المشركلات التقنيَّرة 

الترررري قررررد تررررواجهني عنررررد توظيررررف 

 تطبيقات الذكاء الاصطناعي.

 ٣ 2٦ ٤٩ 51 21 ت

ر 2%.٦٨ ٣.٤1
بي
ك

 

٤ 
% 1٤.0 ٣٤.0 ٣2.7 17.٣ 2.0 

٦ 

تلقَّيررررت ترررردريباً كافيرًرررا مكَّننرررري مررررن 

امررتلاك المعرفررة بتوظيررف تطبيقررات 

الذكاء الاصرطناعي لتنميرة القردرات 

 الابتكاريَّة لدى الطالبات.

 5 ٤5 5٤ ٣1 15 ت

ط %٨.٦0 0٤.٣
س ِّ
تو
م

 

٦ 
% 10.0 20.7 ٣٦.0 ٣0.0 ٣.٣ 

ط الحسابي العام  %٦7.2 ٣.٣٦ المتوس ِّ
مستوى 

ط  متوس ِّ

رط الحسرابي العرام للمحرور الأول: "مسرتوى المعرفرة" بلرغ 7يتَّضح من الجدول ) ( أن المتوس ِّ

معل ِّمات الرياضفيات لفديهنَّ مسفتوى %(، وهى قيم تؤكد أن ٦7.2(، وبوزن نسبي )٣.٣٦)
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ط بتطبيقات الذكاء الاصفطناعي، ففي تنم يفة القفدرات الابتكاريَّفة، لفدى طالبفات معرفة متوس ِّ

.المرحلة الثانويَّة  ، وذلك من وجهة نظر المعل ِّمات أنفسهنَّ

(: "أمتلررك القرردرة علررى معرفررة إيجرراد مصررادر التطررور المتعل ِّقررة ٤وقررد احتلَّررت الفقرررة رقررم )

ررط حسررابي  بتقنيرات الررذكاء الاصررطناعي" المرتبرة الأولررى بررين فقررات المحررور الأول، بمتوس ِّ

(: "لرديَّ المعرفرة 1%(، وبمستوى كبير، تلتها الفقرة رقرم ) 70.٦(، وبوزن نسبي )5٣.٣)

ررط  بتطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة" فرري المرتبررة الثانيررة بمتوس ِّ

 %(، وبمستوى كبير.٦٩.٦(، وبوزن نسبي )٣.٤٨حسابي )

ة إعداد خطة منهجيَّة لتوظيف تطبيقات الرذكاء (: "لديَّ المعرفة بكيفيَّ ٣وحصلت الفقرة رقم )

رط  -وقبرل الأخيررة –الاصطناعي لتنميرة القردرات الابتكاريَّرة" علرى المرتبرة الخامسرة  بمتوس ِّ

ررط، بينمررا جرراءت الفقرررة رقررم ٦5.٤(، وبرروزن نسرربي )٣.27حسررابي ) %(، وبمسررتوى متوس ِّ

وظيف تطبيقات الرذكاء الاصرطناعي، (: "تلقَّيت تدريبًا كافيًا مكنني من امتلاك المعرفة بت٦)

ررط  -والأخيرررة –لتنميررة القرردرات الابتكاريَّررة لرردى الطالبررات"، فرري المرتبررة السادسررة  بمتوس ِّ

ن ٦0.٨(، وبرروزن نسرربي )٣.0٤حسررابي ) ررط. والشرركل التررالي يتضررمَّ %(، وبمسررتوى متوس ِّ

 تمثيلًا بيانيًّا لهذه النتائج:

 إجابة السؤال الثاني:

ي علرررى: "مرررا أهميَّرررة اسرررتخدام معل ِّمرررات الرياضررريات لتطبيقرررات الرررذكاء نرررصَّ السرررؤال الثررران

ر الرياضرريات، لرردى طالبررات  الاصررطناعي فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، فرري ترردريس مقرررَّ

؟"  المرحلة الثانويَّة، من وجهة نظرهنَّ

ولنجابرررة عرررن السرررؤال الثررراني؛ قامرررت الباحثرررة بحسررراب التكررررارات، والنسرررب المئويَّرررة، 

رررطات الحسرررابيَّة، والأوزان النسررربيَّة، لاسرررتجابات أفرررراد العينرررة مرررن معل ِّمرررات مرررادة وا لمتوس ِّ

راسَرررة،  رة، علرررى المحرررور الثررراني مرررن أداة الد ِّ الرياضرريات للمرحلرررة الثانويَّرررة بالمدينرررة المنررروَّ

والمتعل ِّق بتحديد ما أهميَّة اسرتخدام معل ِّمرات الرياضريات لتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري 

ر الرياضيات، لدى طالبات المرحلرة الثانويَّرة، مرن  تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

ح الجدول التالي:  وجهة نظر المعل ِّمات، وجاءت النتائج كما يوض ِّ
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( الإحصاءات الوصفيَّة لوجهة نظر أفراد العينة، حول أهميَّة استخدام معل ِّمات ٨جدول )

ر الرياضيات لتطبيقات  الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

 (١5٠الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة )ن= 

 الفقرات م

 
س
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را
را
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ال
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 بشدة
 لا أوافق محايد أوافق

لا أوافق 

 بشدة

1 

ل تطبيقات الرذكاء الاصرطناعي  تسُه ِّ

إنجررراز الأعمرررال بأقرررل وقرررت وجهرررد 

 ممكن.

 0 5 1٣ ٦1 71 ت

ة  %٨٦.٤ ٤.٣2
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 ٤ 
% ٤7.٤ ٣0.7 ٨.7 ٣.٣ 0.0 

2 

تسُهم تقنيات الذكاء الاصطناعي في 

تغييرررررر دور الطالبرررررة مرررررن متلقيرررررة 

 للمعرفة إلى باحثة عن المعرفة.

 0 5 7 71 ٦7 ت

ة  %٨٦.٦ ٤.٣٣
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 ٣ 
% ٤٤.7 ٤7.٤ ٣.7 ٣.٣ 0.0 

٣ 

يزيررررررد توظيررررررف تقنيررررررات الررررررذكاء 

الاصررررطناعي مررررن التواصررررل بررررين 

 الطالبات والمعل ِّمات.

 0 7 ٩ 70 ٦٤ ت

ة  %٤.٨5 27.٤
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 5 
% ٤2.7 ٦ ٤٦.٦.0 ٤.7 0.0 

٤ 
تسُررهم تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي 

 المرونة الرياضيَّة.في تنمية مهارة 

 0 7 11 72 ٦0 ت
ة  %٨٤.٦ 2٣.٤

ر
بي
ك

ًّا د
ج

 ٦ 
% ٤0.0 ٤٨.0 7.٤ ٣.7 0.0 

5 
تسُررهم تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي 

 في تنمية مهارة الطلاقة الرياضيَّة.

 0 ٦ 2٣ ٦5 5٦ ت
رة %٨.٨2 1٤.٤

بي
ك

 

٩ 
% ٣7.٤٣.٣ ٣ 15.٤ ٤.0 0.0 

٦ 
الاصررطناعي تسُررهم تطبيقررات الررذكاء 

 في تنمية مهارة الأصالة الرياضيَّة.

 0 ٨ 2٦ ٦2 5٤ ت
رة %٦.٨1 0٨.٤

بي
ك

 

10 
% ٣٦.0 ٤1.٤ 17.٣ 5.٣ 0.0 

7 

تساعد تطبيقات الذكاء الاصرطناعي 

علررى مراعرراة الفررروق الفرديَّررة بررين 

 الطالبات.

 2 1٤ 21 ٦5 ٤٨ ت

رة 0%.7٩ ٣.٩5
بي
ك

 

11 
% ٣2.0 ٤٣.٤ 1٤.0 ٩.٣ 1.٣ 

٨ 

ع تطبيقات الرذكاء الاصرطناعي  تشج ِّ

الطالبررررررات علررررررى تفعيررررررل الرررررررتعلُّم 

 التشاركي.

 1 ٨ 1٤ ٦٩ 5٨ ت

رة %٨٣.٤ 17.٤
بي
ك

 

٨ 
% ٣٨.7 ٤٦.0 ٩.٣ 5.٣ 0.7 

٩ 
ع تطبيقات الرذكاء الاصرطناعي  تشج ِّ

 الطالبات على تفعيل التعلُّم النشط.

 1 ٤ 1٦ 71 5٨ ت
ة  2%.٨٤ 21.٤

ر
بي
ك

ًّا د
ج

 7 
% ٣٨.7 ٤7.٣ 10.٦ 2.7 0.7 

10 

تضفي تطبيقات الذكاء الاصطناعي 

نوعًررررا مررررن الحيويَّررررة علررررى عررررر  

 المادة التعليميَّة.

 1 0 12 ٦٦ 71 ت

ة  %٤.٨7 ٤.٣7
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 1 
% ٤7.٤٤ ٣.0 ٨.0 0.0 0.7 

11 

تحف ِّرز تطبيقررات الرذكاء الاصررطناعي 

الطالبرررررات علرررررى زيرررررادة مسرررررتوى 

 عمليَّة التعليم والتعلُّم.الدافعيَّة نحو 

 1 1 15 ٦0 7٣ ت

ة  ٨7.0% ٤.٣5
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 2 
% ٤ ٤٨.٦0.0 10.0 0.7 0.7 

ط الحسابي العام  كبيرة جدًّا %٨٤.٤ ٤.22 المتوس ِّ

ررط الحسررابي العررام للمحررور الثرراني: "درجررة الأهميَّررة" بلررغ ٨يتبرريَّن مررن الجرردول ) ( أن المتوس ِّ

اسفففتخدام معل ِّمفففات الرياضفففيات %(، وهرررى قررريم تررردلُّ أن ٨٤.٤(، وبررروزن نسررربي )22.٤)
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لتطبيقففات الففذكاء الاصففطناعي، مات أهميَّففة كبيففرة جففد ا فففي تنميففة القففدرات الابتكاريَّففة، فففي 

ر ا ، وذلرك مرن وجهرة نظرر المعل ِّمرات لرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّفةتدريس مقرَّ

.  أنفسهنَّ

(: "تضفي تطبيقات الذكاء الاصرطناعي نوعًرا مرن الحيويَّرة علرى 10وقد حازت الفقرة رقم )

ررط حسررابي  عررر  المررادة التعليميَّررة" علررى المرتبررة الأولررى، مررن حيررث درجررة الأهميَّررة بمتوس ِّ

ررز 11%(، وبدرجررة كبيرررة جرردًّا، تلتهررا الفقرررة رقررم )٨7.٤بي )(، وبرروزن نسرر٤.٣7) (: "تحف ِّ

تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي الطالبررات علررى زيررادة مسررتوى الدافعيَّررة نحررو عمليَّررة التعلرريم 

ط حسرابي ) %(، وبدرجرة ٨7.0(، وبروزن نسربي )٤.٣5والتعلُّم"، في المرتبة الثانية بمتوس ِّ

 كبيرة جدًّا.

(: "تسُررهم تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي فرري تنميررة مهررارة الأصررالة ٦وجرراءت الفقرررة رقررم )

رط حسرابي ) -وقبرل الأخيررة –الرياضيَّة" في المرتبة العاشرة  (، وبروزن نسربي ٤.0٨بمتوس ِّ

(: "تسرراعد تطبيقررات الررذكاء 7%(، وبدرجرة أهميَّررة كبيرررة، بينمرا شررغلت الفقرررة رقرم )٦.٨1)

 –ة برررين الطالبرررات" المرتبرررة الحاديرررة عشررررة الاصرررطناعي علرررى مراعررراة الفرررروق الفرديَّررر

ررط حسررابي ) -والأخيرررة %(، وبدرجررة أهميَّررة كبيرررة. 7٩.0(، وبرروزن نسرربي )٣.٩5بمتوس ِّ

ن تمثيلًا بيانيًّا لهذه النتائج:  والشكل التالي يتضمَّ

 إجابة السؤال الثالث:

قررات اسررتخدام معل ِّمررات الرياضرريات لتطب ِّ يقررات الررذكاء نررصَّ السررؤال الثالررث علررى: "مررا معو 

ر الرياضرريات، لرردى طالبررات  الاصررطناعي فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، فرري ترردريس مقرررَّ

؟".  المرحلة الثانويَّة، من وجهة نظرهنَّ

ولنجابرررة عرررن السرررؤال الثالرررث؛ قامرررت الباحثرررة بحسررراب التكررررارات، والنسرررب المئويَّرررة، 

رررطات الحسرررابيَّة، والأوزان النسررربيَّة، لاسرررتجا بات أفرررراد العينرررة مرررن معل ِّمرررات مرررادة والمتوس ِّ

راسَرررة،  رة علرررى المحرررور الثالرررث مرررن أداة الد ِّ الرياضررريات للمرحلرررة الثانويَّرررة بالمدينرررة المنررروَّ

قرات اسرتخدام معل ِّمرات الرياضريات لتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري  ِّ والمتعل ِّق بتحديد معو 

ر الرياضيا ت، لدى طالبات المرحلرة الثانويَّرة، مرن تنمية القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

 وجهة نظر المعل ِّمات، وجاءت النتائج كما يبي ِّن الجدول التالي: 
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قات استخدام معل ِّمات ٩جدول ) ِّ ( الإحصاءات الوصفيَّة لوجهة نظر أفراد العينة، حول معو 

طالبات الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى 

 (١5٠المرحلة الثانويَّة )ن= 

 الفقرات م

 
س
لن
وا
ت 

را
را
تك
ال

 

 درجة الموافقة

ي
اب
س
ح
ال
ط 

ِّ س 
و
مت
ال

 

ي
سب

لن
 ا
ن
وز

ال
ت 

قا
و ِّ
مع
ال
ة 
ج
در

 

 
تي
تر
ال

 

أوافق 

 بشدة
 محايد أوافق

لا 

 أوافق

لا 

أوافق 

 بشدة

1 

قلَّرررة الررروعي لررردى بعرررض أصرررحاب 

القرار في المدارس بأهميَّة تطبيقات 

 الاصطناعي.الذكاء 

 0 12 1٩ 7٨ ٤1 ت

رة %7٩.٨ ٣.٩٩
بي
ك

 

٨ 
% 27.٣ 52.0 12.7 ٨.0 0.0 

2 

تطبيقرررررررات الرررررررذكاء الاصرررررررطناعي 

العربيَّة التي تخردم التعلريم فري تنميرة 

 القدرات الابتكاريَّة غير كافية.

 0 10 25 7٣ ٤2 ت

رة %7٩.٦ ٣.٩٨
بي
ك

 

٩ 
% 2٨.0 ٤٨.٦ 1٦.7 ٦.7 0.0 

٣ 

تطبيقررررات الررررذكاء ضررررعف تناسررررب 

الاصرررطناعي مرررع خصرررائص الفئرررة 

 المستهدفة.

 ٣ 12 ٣٦ 71 2٨ ت

رة %7٤.٦ 7٣.٣
بي
ك

 

11 
% 1٨.7 ٤7.٣ 2٤.0 ٨.0 2.0 

٤ 

ضررعف الخبرررة الكافيررة للتعامررل مررع 

تطبيقرررات الرررذكاء الاصرررطناعي مرررن 

 قبل المعل ِّمات.

 1 ٦ 2٣ 7٩ ٤1 ت

رة %٤.٨0 02.٤
بي
ك

 

7 
% 27.٣ 52.7 15.٤ ٣.0 0.7 

5 

الحاجررررة لترررردريب المعل ِّمررررات علررررى 

اسرررررررررررتخدام تطبيقرررررررررررات الرررررررررررذكاء 

 الاصطناعي.

 0 1 11 55 ٨٣ ت

ة  %٨٩.٤ ٤.٤7
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 1 
% 55.٣٦ ٣.7 7.٣ 0.7 0.0 

٦ 
صعوبة التعامل مع تطبيقات الرذكاء 

 الاصطناعي في العمليَّة التعليميَّة.

 1 27 ٣7 5٩ 2٦ ت
رة 71.0% 55.٣

بي
ك

 

12 
% 17.٣٩.٣ ٣ 2٤.7 1٨.0 0.7 

7 

ضرررررعف توافرررررق طررررررق التررررردريس 

الحاليَّررة المسررتخدمة بالمرردارس، مررع 

طبيعررررررررررررة تطبيقررررررررررررات الررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي.

 2 12 2٨ 72 ٣٦ ت

رة 77.0% ٣.٨5
بي
ك

 

10 
% 2٤.0 ٤٨.0 1٨.7 ٨.0 1.٣ 

٨ 

استخدام تقنيات الذكاء الاصرطناعي 

عاملًا داخل القاعة الدراسيَّة سيكون 

 مشت ِّتاً للطالبات.

 7 55 ٣٩ ٣٣ 1٦ ت

2.٩7 5٩.٤% 

طة
س ِّ
تو
م

 

1٤ 
% 10.7 22.0 2٦.0 ٤ ٣٦.٦.7 

٩ 
ضعف البنيرة التكنولوجيَّرة الأساسريَّة 

 في بعض المدارس.

 0 ٣ 12 ٦2 7٣ ت
ة  %٤.٨7 ٤.٣7

ر
بي
ك

ًّا د
ج

 2 
% ٤٨.7 ٤1.٨ ٣.0 2.0 0.0 

10 

ضرررررعف الررررردعم الفنررررري لاسرررررتخدام 

المعل ِّمرررررررررات لتطبيقرررررررررات الرررررررررذكاء 

 الاصطناعي.

 1 ٩ 1٣ ٦7 ٦0 ت

رة %٨٣.٤ 17.٤
بي
ك

 

٤ 
% ٤0.0 ٨ ٤٤.٦.7 ٦.0 0.7 

11 

ضعف الحوافز الماديَّرة أو المعنويَّرة 

لمررررررن يسررررررتخدم تطبيقررررررات الررررررذكاء 

 الاصطناعي في التعليم.

 1 5 1٦ 5٨ 70 ت

ة  %٤.٨5 27.٤
ر
بي
ك

ًّا د
ج

 ٣ 
% ٣٨ ٤٦.٦.7 10.7 ٣.٣ 0.7 

12 
يتطلَّرررب اسرررتخدام تطبيقرررات الرررذكاء 

الاصطناعي المزيد من الوقرت عنرد 

 1 ٩ 2٤ 5٦ ٦0 ت
رة ٨2.0% 10.٤

بي
ك

 

٦ 
% ٤0.0 ٣7.٣ 1٦.0 ٦.0 0.7 
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 الفقرات م
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ال

 

 درجة الموافقة
ي
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س
ح
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ِّ س 
و
مت
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ي
سب

لن
 ا
ن
وز

ال
ت 

قا
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ة 
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تي
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أوافق 

 بشدة
 محايد أوافق

لا 

 أوافق

لا 

أوافق 

 بشدة

 توظيفها في التدريس.

1٣ 

ارتفرررراع أسرررررعار تطبيقررررات الرررررذكاء 

الاصررررررطناعي يحررررررول دون قرررررردرة 

 المدارس على شرائها.

 0 7 2٨ 52 ٦٣ ت

رة %٨.٨2 1٤.٤
بي
ك

 

5 
% ٤2.0 ٣٤.٦ 1٨.7 ٤.7 0.0 

1٤ 

اسرررررررررررتخدام تطبيقرررررررررررات الرررررررررررذكاء 

الاصطناعي جانرب مقلرق للمعل ِّمرات 

 عند التدريس.

 ٣ 25 ٣2 ٦٨ 22 ت

رة %٨.70 5٤.٣
بي
ك

 

1٣ 
% 1٤.7 ٤5.٣ 21.٣ 1٦.7 2.0 

ط الحسابي العام  بدرجة كبيرة %7٨.٨ ٣.٩٤ المتوس ِّ

قرات" بلرغ ٩يتبيَّن من الجردول ) ِّ رط الحسرابي العرام للمحرور الثالرث: "درجرة المعو  ( أن المتوس ِّ

قفات اسفتخدام تطبيقفات الفذكاء %(، وهري قريم تؤكرد أن 7٨.٨(، وبوزن نسبي )٣.٩٤) ِّ معو 

الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لفدى طالبفات المرحلفة الثانويَّفة، تتفوافر بدرجفة 

.ى معل ِّمات الرياضياتكبيرة لد  ، وذلك من وجهة نظر المعل ِّمات أنفسهنَّ

(: "الحاجررة لترردريب المعل ِّمررات علررى اسررتخدام تطبيقررات الررذكاء 5وقررد حصررلت الفقرررة رقررم )

رط حسرابي ) قرات، بمتوس ِّ ِّ (، ٤.٤7الاصطناعي"، على المرتبة الأولى من حيرث درجرة المعو 

(: "ضرررعف البنيرررة ٩تلتهرررا الفقررررة رقرررم )%(، وبدرجرررة كبيررررة جررردًّا، ٨٩.٤وبررروزن نسررربي )

ررط حسررابي ) (، ٤.٣7التكنولوجيَّرة الأساسرريَّة فرري بعررض المرردارس" فري المرتبررة الثانيررة بمتوس ِّ

 %(، وبدرجة كبيرة جدًّا.٨7.٤وبوزن نسبي )

(: "استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي جانب مقلق للمعل ِّمات عنرد 1٤وجاءت الفقرة رقم )

ررط حسررابي ) -وقبررل الأخيرررة –بررة الثالثررة عشرررة الترردريس" فرري المرت (، وبرروزن ٣.5٤بمتوس ِّ

(: "اسرتخدام تقنيرات الرذكاء ٨%(، وبدرجة كبيرة، في حين شغلت الفقرة رقم )70.٨نسبي )

 –الاصطناعي داخل القاعة الدراسيَّة سيكون عاملًا مشتتاً للطالبات" المرتبة الرابعة عشررة 

ط حسابي ) -والأخيرة طة. والشركل 5٩.٤(، وبوزن نسبي )2.٩7بمتوس ِّ %(، وبدرجة متوس ِّ

ن تمثيلًا بيانيًّا لهذه النتائج:  التالي يتضمَّ

 إجابة السؤال الرابع:

نررصَّ السررؤال الرابررع علررى: "هررل توجررد فررروق ذات دلالررة إحصررائيَّة عنررد مسررتوى الدلالررة 

راسَرة، (، بين استجابات العينة من معل ِّمات الرياضيات بالمرحلة الثانويَّ 0.05) ة على أداة الد ِّ

ررل العلمرري  -مسررتوى المهررارات التقنيَّررة -سررنوات الخبرررة -يمكررن أن تعررزى للمتغي ِّرررات: )المؤه ِّ

 عدد الدورات في مجال التقنيَّة(؟".

ررت صررياغة الفررر  الآترري: "لا توجررد فررروق ذات دلالررة  ولنجابررة عررن السررؤال الرابررع؛ تمَّ

برررين وجهرررة نظرررر أفرررراد العينرررة مرررن معل ِّمرررات ( α=0.05إحصرررائيَّة عنرررد مسرررتوى الدلالرررة )
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ررل  راسَررة، يمكررن أن تعررزى للمتغي ِّرررات: )المؤه ِّ الرياضرريات بالمرحلررة الثانويَّررة، علررى أداة الد ِّ

عردد الردورات فري مجرال  -مسرتوى المهرارات التقنيَّرة -سرنوات الخبررة فري التردريس -العلمي

 التقنيَّة(".

ة هرررذا الفرررر ؛ ترررم اسرررتخدام ا "ت" للمجموعرررات غيرررر المرتبطرررة ختبرررار ولاختبرررار صرررحَّ

(Independent Samples T.test ؛) رررطات ف علرررى دلالرررة الفرررروق برررين متوس ِّ للتعررررُّ

رل العلمري، كمرا قامرت الباحثرة باسرتخدام  استجابات أفرراد العينرة، والتري تعرزى لمتغي ِّرر المؤه ِّ

ف علرى دلالرة  (One Way ANOVAاختبرار "تحليرل التبراين الأحرادي" ) الفرروق، للتعررُّ

عردد الردورات فري مجرال التقنيَّرة(، كمرا  -والتي تعزى لمتغي ِّرَي )سنوات الخبرة في التردريس

ف علرى دلالررة Kruskal–Wallis Testترم اسرتخدام اختبرار "كروسركال واليرز" ) (؛ للتعررُّ

 الفروق والتي تعزى لمتغي ِّر )مستوى المهارات التقنيَّة(، وجاءت النتائج كما يلي: 

: ال  فرو  تبعاا لمتغي ِّر المؤه ِّل العلميأولاا

طات استجابات معل ِّمات ١٠جدول ) (: نتا:  اختبار "ت" لدلالة الفرو  بين متوس ِّ

راسَة ،الرياضيات  (١5٠والتي تعزى لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي )ن=  ،على أداة الد ِّ

 محاور الاستبانة
المؤه ِّل 

 العلمي
 العدد

ط  المتوس ِّ

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

درجات 

 الحريَّة

قيمة 

 "ت"

مستوى 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصا:يَّة

الأول: مسررررررررتوى معرفررررررررة 

معل ِّمرررررررررررات الرياضررررررررررريات 

بتطبيقررررررررررررررررات الررررررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

في تنمية القدرات الابتكاريَّة 

لررررررردى طالبرررررررات المرحلرررررررة 

 الثانويَّة

 ٤.7٩ 20.17 1٣1 بكالوريوس

1٤٨ 0.0٣٦ 0.٩71 
غير دالة 

 5.22 20.21 1٩ دراسات عليا إحصائيًّا

الثرررررراني: أهميَّررررررة اسررررررتخدام 

معل ِّمرررررررررررات الرياضررررررررررريات 

لتطبيقررررررررررررررررات الررررررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

في تنمية القدرات الابتكاريَّة 

لررررررردى طالبرررررررات المرحلرررررررة 

 الثانويَّة

 7.17 ٤٦.٦5 1٣1 بكالوريوس

1٤٨ 0.٩٦7 0.٣٣5 
غير دالة 

 7.15 ٤٤.٩5 1٩ دراسات عليا إحصائيًا

قررررات اسررررتخدام  ِّ الثالررررث: معو 

معل ِّمرررررررررررات الرياضررررررررررريات 

لتطبيقررررررررررررررررات الررررررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

في تنمية القدرات الابتكاريَّة 

لررررررردى طالبرررررررات المرحلرررررررة 

 الثانويَّة

 7.71 5٤.7٩ 1٣1 بكالوريوس

1٤٨ 1.52٨ 0.12٩ 
غير دالة 

 ٦.5٩ 57.٦٣ 1٩ دراسات عليا إحصائيًا

 الآتية:( النتائج 10يتَّضح من الجدول )
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عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات أفراد العينة، حول تحديرد مسرتوى  -

معرفة معل ِّمرات الرياضريات بتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، 

 لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي.

صائيَّة برين اسرتجابات أفرراد العينرة، حرول تحديرد أهميَّرة عدم وجود فروق ذات دلالة إح -

استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، 

 لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي.

قرات عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات أفراد الع - ِّ ينة، حول تحديد معو 

استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، 

 لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي.

 ثانياا: الفرو  تبعاا لمتغي ِّر سنوات الخبرة في التدريس

طات  ،التباين الأحادي"(: نتا:  اختبار "تحليل ١١جدول ) لدلالة الفرو  بين متوس ِّ

راسَة والتي تعزى لمتغي ِّر سنوات الخبرة في  ،استجابات معل ِّمات الرياضيات على أداة الد ِّ

 (١5٠التدريس )ن= 

 مصدر التباين محاور الاستبانة
مجموع 

 المربعات

درجات 

 الحريَّة

ط  متوس ِّ

 المربعات

قيمة 

 "ف"

مستوى 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصا:يَّة

الأول: مسرررتوى معرفرررة 

معل ِّمررررررات الرياضرررررريات 

بتطبيقرررررررررررات الرررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

فرررررري تنميررررررة القرررررردرات 

الابتكاريَّررة لرردى طالبررات 

 المرحلة الثانويَّة

 ٣.٦5٤ ٣ 10.٩٣٤ بين المجموعات

0.15٤ 0.٩27 
غير دالة 

 إحصائيًا

داخل 

 المجموعات
٣٤5٦.55٩ 1٤٦ 2٣.٦75 

  1٤٩ ٣٤٦7.٤٩٣ التباين الكلى

الثررراني: أهميَّرررة اسرررتخدام 

معل ِّمررررررات الرياضرررررريات 

لتطبيقرررررررررررات الرررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

فرررررري تنميررررررة القرررررردرات 

الابتكاريَّررة لرردى طالبررات 

 المرحلة الثانويَّة

 ٤٤.٩٨٩ ٣ 1٣٤.٩٦٦ بين المجموعات

0.٨7٤ 0.٤5٦ 
غير دالة 

 إحصائيًا

داخل 

 المجموعات
751٣.٨٦7 1٤٦ 51.٤٦5 

  1٤٩ 7٦٤٨.٨٣٣ التباين الكلى

قرررررررررررات  ِّ الثالرررررررررررث: معو 

اسررررررررررتخدام معل ِّمررررررررررات 

الرياضرررريات لتطبيقرررررات 

 الذكاء الاصطناعي 

فرررررري تنميررررررة القرررررردرات 

الابتكاريَّررة لرردى طالبررات 

 المرحلة الثانويَّة

 25.00٦ ٣ 75.017 بين المجموعات

0.٤2٦ 0.7٣5 
غير دالة 

 إحصائيًا

داخل 

 المجموعات
٨5٦٩.75٦ 1٤٦ 5٨.٦٩7 

  1٤٩ ٨٦٤٤.77٣ التباين الكلى

 ( النتائج الآتية:11يتبيَّن من الجدول )
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عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات أفراد العينة، حول تحديرد مسرتوى  -

معرفة معل ِّمرات الرياضريات بتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، 

 المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر سنوات الخبرة في التدريس.لدى طالبات 

عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة برين اسرتجابات أفرراد العينرة، حرول تحديرد أهميَّرة  -

استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، 

 زى لمتغي ِّر سنوات الخبرة في التدريس.لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تع

قرات  - ِّ عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات أفراد العينة، حول تحديد معو 

استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، 

 رة في التدريس.لدى طالبات المرحلة الثنويَّة، تعزى لمتغي ِّر سنوات الخب

 ثالثاا: الفرو  تبعاا لمتغي ِّر مستوى المهارات التقنيَّة

طات رُت  واليز"  –(: نتا:  اختبار "كروسكال ١٢جدول ) لدلالة الفرو  بين متوس ِّ

راسَة، والتي تعزى لمتغي ِّر مستوى المهارات استجابات  معل ِّمات الرياضيات على أداة الد ِّ

 (١5٠التقنيَّة )ن= 

 ستبانةمحاور الا
مستوى 

 المهارات التقنيَّة
 التكرار

ط  متوس ِّ

 الرت 

درجات 

 الحريَّة
 "٢قيمة "كا

مستوى 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصا:يَّة

الأول: مسرررررررررتوى معرفرررررررررة 

معل ِّمررررررررررررات الرياضرررررررررررريات 

بتطبيقرررررررررررررررررات الرررررررررررررررررذكاء 

الاصررررررطناعي فرررررري تنميررررررة 

القررررردرات الابتكاريَّرررررة لررررردى 

 طالبات المرحلة الثانويَّة

 ٤٣.00 ٣ منخفض

2 2٤.٦72 0.00 
دالة عند 

0.05 

ط  ٦5.٨٨ 10٨ متوس ِّ

 10٤.٦٤ ٣٩ مرتفع

الثرررررراني: أهميَّرررررررة اسرررررررتخدام 

معل ِّمررررررررررررات الرياضرررررررررررريات 

لتطبيقرررررررررررررررررات الرررررررررررررررررذكاء 

الاصررررررطناعي فرررررري تنميررررررة 

القررررردرات الابتكاريَّرررررة لررررردى 

 طالبات المرحلة الثانويَّة

 77.٦7 ٣ منخفض

2 17.٦27 0.00 
دالة عند 

0.05 

ط  ٦٦.51 10٨ متوس ِّ

 100.2٣ ٣٩ مرتفع

قررررات اسررررتخدام  ِّ الثالررررث: معو 

معل ِّمررررررررررررات الرياضرررررررررررريات 

لتطبيقرررررررررررررررررات الرررررررررررررررررذكاء 

الاصررررررطناعي فرررررري تنميررررررة 

القررررردرات الابتكاريَّرررررة لررررردى 

 طالبات المرحلة الثانويَّة

 ٩٨.٣٣ ٣ منخفض

2 1.071 0.5٨5 
غير دالة 

 إحصائيًا

ط  7٤.02 10٨ متوس ِّ

 77٨٣ ٣٩ مرتفع

 ( إلى النتائج الآتية:12يشُير الجدول )

رطات رُترب 0.05وجود فرروق ذات دلالرة إحصرائيَّة عنرد مسرتوى الدلالرة ) - ( برين متوس ِّ

استجابات أفرراد العينرة، حرول تحديرد مسرتوى معرفرة معل ِّمرات الرياضريات بتطبيقرات الرذكاء 
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الثانويَّررة، تعررزى لمتغي ِّررر الاصررطناعي، فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة لرردى طالبررات المرحلررة 

 مستوى المهارات التقنيَّة.

رطات رُترب اسرتجابات أفرراد العينررة،  - عردم وجرود فرروق ذات دلالرة إحصرائيَّة برين متوس ِّ

قات استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة  ِّ حول تحديد معو 

 ويَّة، تعزى متغي ِّر مستوى المهارات التقنيَّة.القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثان

رط معل ِّمرات الرياضريات، حرول  اسرتجابات ات رُتربولتحديد مصدر الفرروق الدالرة برين متوس ِّ

أهميَّرررة الاسرررتخدام( والتررري تعرررزى لمتغي ِّرررر )مسرررتوى المهرررارات  -تحديرررد )مسرررتوى المعرفرررة 

(؛ للمقارنرة برين كرل Mann Whitney U test"مران ويتنرى" )تم استخدام اختبار  التقنيَّة(؛

ح الجدول التالي: مستويين  للمهارات التقنيَّة، وجاءت النتائج كما يوض ِّ

طات ١3جدول ) (: نتا:   اختبار "مان ويتنى" لتحديد مصدر الفرو  الدالة بين متوس ِّ

راسَة، والتي تعزى لمتغي ِّر مستوى المهارات  رت  معل ِّمات الرياضيات، على أداة الد ِّ

 (١5٠قنيَّة )ن= الت

 محاور الاستبانة

مستوى 

المهارات 

 التقنيَّة

 العدد
مجموع 

 الرت 

ط  متوس ِّ

 الرت 

 Uقيمة "

Test  " 

الدلالة 

 الإحصا:يَّة
 ات ِّجاه الفرو 

الأول: مسررررتوى معرفررررة 

معل ِّمررررررات الرياضرررررريات 

بتطبيقرررررررررررات الرررررررررررذكاء 

الاصرررطناعي فررري تنميرررة 

القدرات الابتكاريَّرة لردى 

 الثانويَّةطالبات المرحلة 

 ٤0.00 120.00 ٣ منخفض

11٤.00 

(0.٤0٦ )

غير دالة 

 إحصائيًا

 ــــــــــــــــــــ
ط  5٦.٤٤ ٦0٩٦.00 10٨ متوس ِّ

 5.00 15.00 ٣ منخفض

٩.00 

(0.00٩ )

دالة عند 

0.05 

لصالح ذوات 

المستوى 

 المرتفع
 22.77 ٨٨٨.00 ٣٩ مرتفع

ط  ٦٣.٩٤ ٦٩05.00 10٨ متوس ِّ

101٩.00 
( دالة 0.00)

 0.05عند 

لصالح ذوات 

المستوى 

 المرتفع
 101.٨7 ٣٩7٣.00 ٣٩ مرتفع

الثررراني: أهميَّرررة اسرررتخدام 

معل ِّمررررررات الرياضرررررريات 

لتطبيقرررررررررررات الرررررررررررذكاء 

الاصرررطناعي فررري تنميرررة 

القدرات الابتكاريَّرة لردى 

 طالبات المرحلة الثانويَّة

 ٦5.٦7 1٩7.00 ٣ منخفض

1٣٣.00 

(0.٦2٣ )

غير دالة 

 إحصائيًّا

__ 
ط  55.7٣ ٦01٩.00 10٨ متوس ِّ

 1٤.00 ٤2.00 ٣ منخفض

٣٦.00 

(0.2٩٨ )

غير دالة 

 إحصائيًا

__ 
 22.0٨ ٨٦1.00 ٣٩ مرتفع

ط  ٦5.2٨ 7050.00 10٨ متوس ِّ

11٦٤.00 
( دالة 0.00)

 (0.05عند )

لصالح ذوات 

المستوى 

 المرتفع
 ٩٨.15 ٣٨2٨.00 ٣٩ مرتفع

 ( إلى النتائج الآتية: 1٣يشُير الجدول )

( بين المعل ِّمات ذوات المسرتويين 0.05وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة عند مستوى ) -

ط( للمهارات التقنيَّرة والمعل ِّمرات ذوات المسرتوى )المرتفرع(، حرول تحديرد  )المنخفض/المتوس ِّ
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الاصررطناعي، فرري تنميررة القرردرات مسررتوى معرفررة معل ِّمررات الرياضرريات بتطبيقررات الررذكاء 

الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلرة الثانويَّرة، وكانرت الفرروق لصرالح المعل ِّمرات ذوات مسرتوى 

 المهارات التقنيَّة )المرتفع(.

( برين المعل ِّمرات ذوات المسرتوى 0.05وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة عند مسرتوى ) -

ررط( للمهررارات التقنيَّررة والمعل ِّ  أهميَّررة مررات ذوات المسررتوى )المرتفررع(، حررول تحديررد )المتوس ِّ

 ،فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة ،استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الرذكاء الاصرطناعي

، وكانررت الفررروق لصررالح المعل ِّمررات ذوات مسررتوى المهررارات لرردى طالبررات المرحلررة الثانويَّررة

 التقنيَّة )المرتفع(.

 لمتغي ِّر عدد الدورات في مجال التقنيَّةرابعاا: الفرو  تبعاا 

طات ١4جدول ) (: نتا:  اختبار "تحليل التباين الأحادي" لدلالة الفرو  بين متوس ِّ

راسَة عدد الدورات في والتي تعزى لمتغي ِّر  ،استجابات معل ِّمات الرياضيات على أداة الد ِّ

 (١5٠)ن=  مجال التقنيَّة

 مصدر التباين محاور الاستبانة
ع مجمو

 المربعات

درجات 

 الحريَّة

ط  متوس ِّ

 المربعات

قيمة 

 "ف"

مستوى 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصا:يَّة

الأول: مسرررررررتوى معرفرررررررة 

معل ِّمرررررررررات الرياضرررررررررريات 

بتطبيقررررررررررررررات الرررررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

فرررررررري تنميررررررررة القرررررررردرات 

الابتكاريَّررررة لرررردى طالبررررات 

 المرحلة الثانويَّة

 ٣7.٣0٩ 5 1٨٦.5٤5 بين المجموعات

1.٦٣7 0.15٤ 
غير دالة 

 إحصائيًا

 22.7٨٤ 1٤٤ ٣2٨0.٩٤٨ داخل المجموعات

  1٤٩ ٣٤٦7.٤٩٣ التباين الكلى

الثررررراني: أهميَّرررررة اسرررررتخدام 

معل ِّمرررررررررات الرياضرررررررررريات 

لتطبيقرررررررررررررررات الرررررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

فرررررررري تنميررررررررة القرررررررردرات 

الابتكاريَّررررة لرررردى طالبررررات 

 المرحلة الثانويَّة

 ٣0.٩10 5 15٤.552 بين المجموعات

0.5٩٤ 0.705 
غير دالة 

 إحصائيًا

 52.0٤٤ 1٤٤ 7٤٩٤.2٨1 داخل المجموعات

  1٤٩ 7٦٤٨.٨٣٣ التباين الكلى

قرررات اسرررتخدام  ِّ الثالرررث: معو 

معل ِّمرررررررررات الرياضرررررررررريات 

لتطبيقرررررررررررررررات الرررررررررررررررذكاء 

 الاصطناعي 

فرررررررري تنميررررررررة القرررررررردرات 

الابتكاريَّررررة لرررردى طالبررررات 

 المرحلة الثانويَّة

 25.٩٣٩ 5 12٩.٦٩5 بين المجموعات

0.٤٣٩ 0.٨21 
غير دالة 

 إحصائيًا

 5٩.1٣2 1٤٤ ٨515.07٨ داخل المجموعات

  1٤٩ ٨٦٤٤.77٣ التباين الكلى

 ( النتائج الآتية:1٤يتبيَّن من الجدول )
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عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات أفراد العينة، حول تحديرد مسرتوى  -

بتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، معرفة معل ِّمرات الرياضريات 

 لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر عدد الدورات في مجال التقنيَّة.

عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة برين اسرتجابات أفرراد العينرة، حرول تحديرد أهميَّرة  -

الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقات الرذكاء 

 لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر عدد الدورات في مجال التقنيَّة.

قرات  - ِّ عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّة بين استجابات أفراد العينة، حول تحديد معو 

ميرة القردرات الابتكاريَّرة، استخدام معل ِّمرات الرياضريات لتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي فري تن

 لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر عدد الدورات في مجال التقنيَّة.

راسَة:  مناقشة نتا:  الد ِّ

 السؤال الأول:

مناقشة نتائج السؤال الأول الذي ينصُّ على: "مرا مسرتوى معرفرة معل ِّمرات الرياضريات  

لقررردرات الابتكاريَّرررة، لررردى طالبرررات المرحلرررة بتطبيقرررات الرررذكاء الاصرررطناعي، فررري تنميرررة ا

 الثانويَّة؟"

رط   أشارت نتائج هرذا السرؤال إلرى أن معل ِّمرات الرياضريات لرديهنَّ مسرتوى معرفرة متوس ِّ

بتطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبرات المرحلرة الثانويَّرة، 

. وقرد يعرزى ذلرك لكونهرا تقنيرات حديثرة فري التعلريم وذلك مرن وجهرة نظرر المعل ِّمرات أنفسرهنَّ 

بالمدارس، وتحتاج مزيداً من الدورات والندوات، وورش عمرل تدريبيَّرة وتثقيفيَّرة وتوعويَّرة، 

في مجال تطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّرة لمعل ِّمرات الرياضريات؛ 

ز لديهنَّ المعرفة حول هذه الت طبيقرات وقردرتها علرى تنميرة القردرات الابتكاريَّرة لردى مما يعُز ِّ

 الطالبات.

(: "أمتلرك القردرة علرى معرفرة إيجراد مصرادر التطرور المتعلقرة ٤وحصلت الفقرة رقم )  

ررط  بتقنيررات الررذكاء الاصررطناعي" علررى المرتبررة الأولررى بررين فقرررات المحررور الأول، بمتوس ِّ

(: "لرديَّ 1كبيرر، تلتهرا الفقررة رقرم )%(، وبمسرتوى 70.٦(، وبوزن نسربي )٣.5٣حسابي )

المعرفررة بتطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة" فرري المرتبررة الثانيررة 

ررط حسررابي ) %(، وبمسررتوى كبيررر، ويمكررن أن تعررزى ٦٩.٦(، وبرروزن نسرربي )٣.٤٨بمتوس ِّ

التطبيقرات والتقنيرات  النتيجة إلى أن بعض معل ِّمات الرياضيات لديهنَّ الاطلاع والثقافة حول

مع ما تروف ِّره المصرادر الحاليَّرة مرن سرهولة اطرلاع المعل ِّمرات علرى تلرك التطبيقرات،  الحديثة،

ات التعليميَّة بعض هذه التطبيقات، وضمن ذلرك منصرة مدرسرتي،  حيث أتاحت بعض المنصَّ

نه من تطبيقات تنمي القدرات الإبداعيَّة في التدريس.   وما تتضمَّ

( بررأن مسررتوى 2020)الغامرردي والفرانرري،  النتيجررة بشرركل عررام ٍّ مررع دراسررة وتتفررق هررذه 

لا  ،المعرفررة والمهررارة المرتبطررة باسررتخدام التطبيقررات التعليميَّررة لتقنيررات الررذكاء الاصررطناعي
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( بررأن Al Nouh et. al., 2014دراسررة النرروح وآخرررين)تررزال محرردودة وفرري برردايتها، و

هرذه  . وتختلفط توظيفهنَّ لمهارات التفكير الإبداعيممارسات المعل ِّمات تعكس بشكل متوس ِّ 

(، ودراسرررررة هاسررررريكي 201٨النتيجرررررة بشررررركل عرررررام ٍّ مرررررع دراسرررررة )برغررررروت وحررررررب، 

Haseski,2019) الترري أظهرررت فرري نتائجهررا بررأن المعل ِّمررين لهررم معرفررة ضررعيفة وسررلبيَّة ،)

 لتوظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي.

 السؤال الثاني:

السؤال الثاني الذي ينصُّ علرى: "مرا أهميَّرة اسرتخدام معل ِّمرات الرياضريات مناقشة نتائج  

ر مرررادة  لتطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، فررري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، فررري ترردريس مقرررَّ

 الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، من وجهة نظرهن؟

اضرررريات لتطبيقررررات الررررذكاء أشررررارت نتررررائج هررررذا السررررؤال إلررررى أن اسررررتخدام معل ِّمررررات الري

ر مرادة  الاصطناعي، ذات أهميَّة كبيرة جردًّا فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، فري تردريس مقررَّ

. وقرد  الرياضيات، لدى طالبرات المرحلرة الثانويَّرة، وذلرك مرن وجهرة نظرر المعل ِّمرات أنفسرهنَّ

ت الذكاء الاصطناعي، فري يعُزى ذلك إلى وعي معل ِّمات الرياضيات، وقناعتهنَّ بأهميَّة تقنيا

تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة؛ ولمررا لهررا مررن أثررر إيجررابي فرري الطلبررة، وأن معل ِّمررات الرياضرريات 

يتبعن أكثر من منحى وطريق في إيصال المعلومات أو المحتوى إلى الطلبة؛ باعتبارهرا مرن 

 المواد الصعبة التي ينفروا منها.

يقات الرذكاء الاصرطناعي نوعًرا مرن الحيويَّرة (: "تضفي تطب10وقد حازت الفقرة رقم ) 

ط حسرابي  على عر  المادة التعليميَّة" على المرتبة الأولى من حيث درجة الأهميَّة، بمتوس ِّ

(: "تحفررز 11%(، وبدرجررة كبيرررة جرردًّا، تلتهررا الفقرررة رقررم )٨7.٤(، وبرروزن نسرربي )٤.٣7)

افعيَّررة نحررو عمليَّررة التعلرريم تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي الطالبررات علررى زيررادة مسررتوى الد

ط حسرابي ) %(، وبدرجرة ٨7.0(، وبروزن نسربي )٤.٣5والتعلُّم"، في المرتبة الثانية بمتوس ِّ

ر مررادة الرياضرريات لهررا نرروع مررن  كبيرررة جرردًّا. ويمكررن أن تعررزى النتيجررة إلررى أن طبيعررة مقرررَّ

ع فري عرر  المرادة التعليميَّرة بأسرلوب جديرد وشرائق، وبشركل يثيرر  الجمود، ولا بدَّ من التنوُّ

التفكير في المسائل الرياضيَّة، واسرتخدام التقنيرات وتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، لتوصريل 

 الحقائق أو الأفكار أو المعاني للطلبة، لجعل دراستهم أكثر أثارة وتشويقًا.

، (Ryu & Han, 2018)وتتفق هذه النتيجة بشركل عرام ٍّ مرع نترائج دراسرة ريرو وهران  

رات إيجابيَّرة لردى المعل ِّمرين عرن الاسرتخدامات التي أظهر ت نتائجها وجرود ات ِّجاهرات وتصروُّ

( التري أشررارت نتائجهررا 2020التربويَّرة للررذكاء الاصررطناعي، ودراسرة )الفرانرري والحجيلرري، 

إلى أن المعل ِّمين لديهم درجة قبول كبيرة لاستخدام الذكاء الاصرطناعي فري التعلريم، ودراسرة 

التري أظهررت نتائجهرا أن تطبيقررات الرذكاء الاصرطناعي أكثررا حضررورًا ( 201٩)اليراجري، 

راسَررة 2020وأهميَّررة فرري نقررل التعلرريم للطررلاب، دراسررة ) الربيعررى، ( الترري أظهرررت نتررائج الد ِّ

رم الرياضريات برالطرائق وبالأسراليب التدريسريَّة، التري تعمرل علرى تنميرة مهرارات  اهتمرام معل ِّ
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( التري 2020ذه النتيجرة بشركل عرام ٍّ مرع دراسرة )الخيبرري، هر وتختلفالتفكير بكافة أنواعه. 

توصرررلت إلرررى عررردم وجرررود ثقافرررة لررردى غالبيَّرررة المعل ِّمرررات، حرررول أهميَّرررة توظيرررف الرررذكاء 

 الاصطناعي في التعليم.

 السؤال الثالث:

قرررات اسرررتخدام معل ِّمرررات   ِّ مناقشرررة نترررائج السرررؤال الثالرررث الرررذي يرررنصُّ علرررى: "مرررا معو 

ر  الرياضيات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القردرات الابتكاريَّرة، فري تردريس مقررَّ

؟".   مادة الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، من وجهة نظرهنَّ

قرات اسرتخدام تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي فري تنميرة  ِّ أشارت نتائج هذا السرؤال إلرى أن معو 

لثانويَّررة، تترروافر بدرجررة كبيرررة لرردى معل ِّمررات القرردرات الابتكاريَّررة، لرردى طالبررات المرحلررة ا

. وقررد يعرزى ذلرك إلررى امرتلاك بعررض  الرياضريات، وذلرك مررن وجهرة نظرر المعل ِّمررات أنفسرهنَّ

رررطة، وبعضررهنَّ غيرررر ملَّمررات باسررتخدام الحاسررروب فرري التررردريس،  المعل ِّمررات لمعرفررة متوس ِّ

لمعتمردة علرى إجرادة اللغرة والبعض الآخر لا يجيد التعامل مع تطبيقات الرذكاء الاصرطناعي ا

الإنجليزيَّة، وأيضًا قلَّة التشجيع من إدارة المدرسة، وقلَّة الوقرت الكرافي لردى المعل ِّمرات لرتعلُّم 

 كيفيَّة توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاريَّة.

رت نتائجهرا ( التري أظهر2020وتتفق هذه النتيجة بشكل عام ٍّ مع نترائج دراسرة )هنردي،  

ضعف مهارات توظيرف تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي لردى معل ِّمري التربيرة الفنيَّرة، ودراسرة 

رررم الرياضررريات فررري تنميرررة التفكيرررر 2020)الحربررري، قرررات لمعل ِّ ِّ ( التررري أشرررارت لوجرررود معو 

التري أظهررت  (2020الابتكاري، لدى طلاب المرحلة الابتدائيَّة، دراسرة الحردابي و)صرالح،

قررات تنميررة التفكيررر الابتكرراري لرردى الطلبررة، ومنهررا الاقتصررار علررى طرائررق عرردداً مررن مع ِّ و 

 & Saleh)صالح وعبدالباقي  هذه النتيجة بشكل عام ٍّ مع دراسة وتختلفالتدريس التقليديَّة. 

Abdelbaki,2017)  التي أظهر فيهرا المتعل ِّمرون ات ِّجاهرات إيجابيَّرة وارتياحًرا نحرو اسرتخدام

التري كشرفت  (Kim et. Al.,2019)ة التعليميَّرة، ودراسرة كريم وآخررين الروبوت في العمليَّ 

عن أن الاستفادة من نظام التوجيه باسرتخدام الرذكاء الاصرطناعي، تقُل ِّرص كميَّرة الوقرت الرذي 

 يقضيه المعل ِّمون في متابعة طلابهم.

 السؤال الرابع:

ذات دلالرة إحصرائيَّة مناقشة نتائج السؤال الرابرع الرذي يرنصُّ علرى: "هرل توجرد فرروق  

( برررين اسرررتجابات العينرررة مرررن معل ِّمرررات الرياضررريات بالمرحلرررة 0.05عنررد مسرررتوى الدلالرررة )

رل العلمري راسَة، يمكرن أن تعرزى للمتغي ِّررات: )المؤه ِّ  -سرنوات الخبررة -الثانويَّة، على أداة الد ِّ

 عدد الدورات في مجال التقنيَّة(؟". -مستوى المهارات التقنيَّة

: ال  فرو  تبعاا لمتغي ِّر المؤه ِّل العلميأولاا

أظهرررت النتررائج عرردم وجررود فررروق ذات دلالررة إحصررائيَّة، بررين اسررتجابات العينررة مررن      

رل  راسَرة، يمكرن أن تعرزى لمتغي ِّرر المؤه ِّ معل ِّمات الرياضيات بالمرحلة الثانويَّرة، علرى أداة الد ِّ
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لاف مرؤهلاتهنَّ العلميَّرة فري بيئرة العلمي. وقرد يعرزى ذلرك إلرى أن معل ِّمرات الرياضريات براخت

تعليميَّررة واحرردة، يتلقررين الرردورات التدريبيَّررة والررورش التعليميَّررة نفسررها، ويتعرضررن للأشررراف 

التربوي من المشرفات أنفسهنَّ أثناء الخدمة، فتشابه الظروف الميدانيَّة للمعل ِّمات ساعد علرى 

 ق لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي.تشابه الظروف الثقافيَّة، مما أدى إلى تلاشي الفرو

( التري أشرارت إلرى عردم وجرود 2020وتتفق هذه النتيجرة مرع نتيجرة دراسرة )الخيبرري،      

رطات درجرة اسرتجابات أفرراد العينرة معل ِّمرات المرحلرة  فروق ذات دلالة إحصائيَّة، بين متوس ِّ

تطبيقرررات الرررذكاء الثانويَّرررة بمحافظرررة الخررررج، حرررول درجرررة امرررتلاكهنَّ لمهرررارات توظيرررف 

ررررل العلمرررري، كمررررا تتفررررق مررررع دراسررررة  الاصررررطناعي فرررري التعلرررريم، تعررررزى لمتغي ِّررررر المؤه ِّ

رم الرياضريات فري تنميرة التفكيرر 2020)الحربي، ( التي ظهر فيها عدم وجرود فري إسرهام معل ِّ

 الابتكاري، وفقًا لمتغي ِّر المؤه ِّل العلمي.

 لتدريسثانياا: الفرو  تبعاا لمتغي ِّر سنوات الخبرة في ا

أظهرررت النتررائج عرردم وجررود فررروق ذات دلالررة إحصررائيَّة، بررين اسررتجابات العينررة مررن      

راسَرة، يمكرن أن تعرزى لمتغي ِّرر سرنوات  معل ِّمات الرياضيات بالمرحلرة الثانويَّرة، علرى أداة الد ِّ

وقد يعزى ذلك إلى خضروع المعل ِّمرات الجردد إلرى دورات تدريبيَّرة تقلرل  الخبرة في التدريس.

من الفرق المعرفي بينهنَّ وبرين المعل ِّمرات ذات الخبررة الطويلرة، إضرافة إلرى الروعي لأهميَّرة 

.  تطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، ورفع مستوى طالباتهنَّ

( التري أشرارت إلرى عردم وجرود 2020وتتفق هذه النتيجرة مرع نتيجرة دراسرة )الخيبرري،      

رطات درجرة اسرتجابات أفرراد العينرة معل ِّمرات المرحلرة فروق ذات دلا لة إحصائيَّة، بين متوس ِّ

الثانويَّرررة بمحافظرررة الخررررج، حرررول درجرررة امرررتلاكهنَّ لمهرررارات توظيرررف تطبيقرررات الرررذكاء 

هذه النتيجرة مرع دراسرة ريرو  وتختلفالاصطناعي في التعليم، تعزى لمتغي ِّر سنوات الخبرة. 

كشفت عن أن المعل ِّمين ذوي العدد الأكبرر مرن سرنوات  التي (Ryu & Han, 2018)وهان 

 الخبرة في التدريس أبدوا اهتمامًا أعلى بالذكاء الاصطناعي.

 ثالثاا: الفرو  تبعاا لمتغي ِّر مستوى المهارات التقنيَّة

( برين المعل ِّمرات 0.05أظهرت النتائج وجرود فرروق ذات دلالرة إحصرائيَّة عنرد مسرتوى )     

ررررط( للمهررررارات التقنيَّررررة، والمعل ِّمررررات ذوات المسررررتوى  ذوات المسررررتويين )المنخفض/المتوس ِّ

)المرتفع(، حول تحديد مستوى معرفة معل ِّمرات الرياضريات بتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، 

فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، لررردى طالبررات المرحلررة الثانويَّررة، لصررالح المعل ِّمرررات ذوات 

لمرتفع(، ويعزى ذلك إلى أن المعل ِّمرات ذوات مسرتوى المهرارات مستوى المهارات التقنيَّة )ا

التقنيَّة )المرتفع( يتمرتعن بمعرالم مرن المعرفرة مرن المهرارات التقنيَّرة، ممرا يمكرنهنَّ مرن إعرداد 

خطرررة منهجيَّرررة لتوظيرررف تطبيقرررات الرررذكاء الاصرررطناعي، فررري تنميرررة القررردرات الابتكاريَّرررة، 

ر فرري توظيررف تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، وكيفيَّررة وقرردرتهنَّ علررى إيجرراد مصررادر التطرروُّ 
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الوصول لقنوات الدعم لحل ِّ المشكلات التقنيَّة؛ ومن ثمَّ تفوقن بمعرفتهنَّ على المعل ِّمرات التري 

طة.   لديهنَّ معرفة منخفضة ومتوس ِّ

رطات رُترب اسرتجابات أفرراد العينرة،        وعدم وجود فروق ذات دلالرة إحصرائيَّة برين متوس ِّ

قات استخدام معل ِّمات الرياضيات لتطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة ح ِّ ول تحديد معو 

القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعزى لمتغي ِّر مسرتوى المهرارات التقنيَّرة، 

قررات الترري تواجرره معل ِّمررات الرياضرريات فرري توظيررف الررذكاء  ِّ وقررد يعررزى ذلررك إلررى أن المعو 

قرات التقنيَّرة، فجميرع الاصط ِّ ناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، ليسرت حصررًا علرى المعو 

رة، التري يتشرابه  المعل ِّمات يعملن كلهنَّ لدى دائرة الإدارة العامة للتعليم بمنطقرة المدينرة المنروَّ

فيهررا المنرراخ الأكرراديمي للمعل ِّمررات، وترروفر الإمكانررات بشرركل متشررابه ،لررذلك تتشررابه تحديررد 

ررطات رُتررب  قررات، ممررا أدى إلررى عرردم وجررود فررروق ذات دلالررة إحصررائيَّة بررين متوس ِّ ِّ المعو 

قرات اسرتخدام معل ِّمرات الرياضريات لتطبيقرات الرذكاء  ِّ استجابات أفراد العينة، حول تحديد معو 

 الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة.

( التري بيَّنرت أن المعل ِّمرين والمعل ِّمرات 2017ة مع نتيجرة دراسرة )البردو،وتتفق هذه النتيج     

، وعندهنَّ معرفة عامة بالتعليم الإلكترونري وبالتقنيرات التعليميَّرة،  الحاصلين على مؤهل عالٍّ

 كنَّ أكثر استخدامًا لأدوات التعلُّم الذكي.

 ةرابعاا: الفرو  تبعاا لمتغي ِّر عدد الدورات في مجال التقنيَّ 

أظهرررت النتررائج عرردم وجررود فررروق ذات دلالررة إحصررائيَّة، بررين اسررتجابات العينررة مررن      

راسَررة، يمكررن أن تعررزى لمتغي ِّررر عرردد  معل ِّمررات الرياضرريات بالمرحلررة الثانويَّررة، علررى أداة الد ِّ

الدورات في مجال التقنيَّة. وقد يعرزى ذلرك إلرى حررص معل ِّمرات الرياضريات علرى الاطرلاع 

تقنيَّة، والوعي بأهميَّة اسرتخدام تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي فري تنميرة القردرات في مجال ال

الابتكاريَّررة، ومحاولررة الارتقرراء بررالطرق والأسرراليب التعليميَّررة، ممررا يثبررت دور الررتعلُّم الررذاتي 

للمعل ِّمة، وتنمية مهاراتها التقنيَّة، مما أدى إلى عدم وجود فروق يمكن أن تعزى لمتغي ِّر عردد 

 لدورات التقنيَّة.ا

قاسرت الفررق الإحصرائيَّة برين  -حسرب علرم الباحثرة -وبما أنه ليس هنراك دراسرات سرابقة     

استجابات العينرة مرن معل ِّمرات الرياضريات بالمرحلرة الثانويَّرة، حرول تحديرد مسرتوى معرفرة، 

قررات اسررتخدام الرياضرريات بتطبيقررا ِّ ت الررذكاء وتحديررد أهميَّررة اسررتخدام، معل ِّمررات، وتحديررد معو 

الاصطناعي، في تنمية القدرات الابتكاريَّة لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، تعرزة لمتغي ِّرر عردد 

ررًا أوليًّرا علرى أن عردد الردورات  الدورات في مجال التقنيَّرة؛ فريمكن أن تعردُّ هرذه النتيجرة مؤش ِّ

ناعي، فري تنميرة القردرات التقنيَّة للمعل ِّمة ليس مقياسًا لمعرفة إمكانيَّة توظيرف الرذكاء الاصرط

الابتكاريَّة. وقد يعزى ذلك إلى أن وزارة التعليم في المملكة العربيَّة السعوديَّة توف ِّر لمعل ِّميهرا 

رة مدرسرتي، وبرذلك لا  ِّ المهني للمعل ِّم، ومنها عين لخدمة المعل ِّم، ومنصَّ مجالات متعددة للنمو 

 تقتصر على الدورات التدريبة.
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أن هنرراك إمكانيَّررة توظيررف تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، فرري تنميررة  ممررا سرربق يتضررح     

ر الرياضيات، لدى طالبات المرحلة الثانويَّة، من وجهرة  القدرات الابتكاريَّة، في تدريس مقرَّ

رة، اذا حصلت أهميَّة استخدام تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي  نظر المعل ِّمات في المدينة المنوَّ

تكاريَّة، على أهميَّرة كبيررة جردًّا مرن وجهرة نظرر معل ِّمرات الرياضريات، في تنمية القدرات الاب

مع الأخذ بالإعتبار والعمل على زيادة معرفة المعلمات بشأن تطبيقات الرذكاء الاصرطناعي، 

فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة، ويمكررن ذلررك مررن خررلال عقررد الرردورات التدريبيَّررة والتثقيفيَّررة 

الرياضرريات، حررول اسررتخدام تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، فرري تنميررة والتوعويَّررة لمعل ِّمررات 

قرات  ِّ ، والتغلرب علرى معو  ، وفي العمليَّة التعليميَّرة بشركل عرام ٍّ القدرات الابتكاريَّة بشكل خاص ٍّ

استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي، في تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، لردى طالبرات المرحلرة 

تطرروير البنيررة التحتيَّررة، وترروفير المرروارد اللازمررة، وزيررادة  مررن خررلال الثانويَّررة،  ويمكررن ذلررك

الوعي عنرد بعرض أصرحاب القررار، وتروفير تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي العربيرة، وتقرديم 

الحوافز الماديرة أو المعنويرة، وتروفير الردعم الفنري، لتوظيرف تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، 

ر الرياضيات.في تنمية القدرات الابتكاريَّة، في   مقرَّ

راسَة:  توصيات الد ِّ

راسَة الحاليَّة بعدة توصيات؛ في ضوء ما توصلت إليه من نتائج، وهي كالآتي:  خرجت الد ِّ

عقررد الرردورات التدريبيَّررة والتثقيفيَّررة والتوعويَّررة لمعل ِّمررات الرياضرريات، حررول اسررتخدام  -

، وفرري العمليَّررة  تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي، فرري تنميررة القرردرات الابتكاريَّررة بشرركل خرراص ٍّ

.  التعليميَّة بشكل عام ٍّ

التوسُّع في توظيرف تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي، فري تنميرة القردرات الابتكاريَّرة، فري  -

 ضوء وعي معل ِّمات الرياضيات بأهميتها.

تطوير البنية التحتيَّة، وتوفير الموارد اللازمة لتوظيرف تطبيقرات الرذكاء الاصرطناعي،  -

ر الرياضيات.في تنمية ا  لقدرات الابتكاريَّة، في مقرَّ
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(. أخلاقيررات الرذكاء الاصرطناعي والروبرروت: دراسرة تحليليَّررة. 201٩درر، خديجرة محمرد. )

 .271-2٣7(، ص ٣)٦المجلة الدوليَّة لعلوم المكتبات والمعلومات، 

(. اللغررة العربيَّررة والررذكاء الاصررطناعي كيررف يمكررن 2020الدهشرران، جمررال علرري خليررل. )

كاء الاصرطناعي فري تعزيرز اللغرة العربيَّرة؟ المجلرة التربويَّررة، الاسرتفادة مرن تقنيرات الرذ

 .٩-1(، ص 7٣كليَّة التربية، جامعة سوهاج، مايو، )

(. حاجرررة البشرررريَّة إلرررى ميثررراق أخلاقررري لتطبيقرررات الرررذكاء 201٩الدهشررران، جمرررال علررري. )

 .16-1ص (، 10) 1مجلة إبداعات تربويَّة، الاصطناعي. 

(. دور معل ِّمرري الرياضرريات فرري تنميررة مهررارات 2020زة. )الربيعررى، فرررح محمررد رضررا حمرر

التفكيررر الإبررداعي. مجلررة الفنررون والأدب وعلرروم الإنسررانيات والاجتماع،كليَّررة الإمررارات 

 . 54 - 4٣(، ص 57للعلوم التربويَّة، )

(. دور الررذكاء الاصررطناعي فرري تحسررين جررودة التعلرريم العررالي. 2020زروقرري، ريررا . )

للتربيرة النوعيَّرة، المؤسَّسرة العربيَّرة للتربيرة والعلروم والآداب، أكاديميَّرة المجلة العربيَّرة 

 .12-1(، ص 12البحث العلمي، مصر، )

(. أثررر بيئررة الحوسرربة السررحابيَّة فرري تنميررة التفكيررر 201٨الزهرانرري، بشرررى محمررد سررعيد. )

وم التربويَّرة الابتكاري لدى طالبات الصف الثالث ثرانوي بالطرائف. المجلرة الدوليَّرة للعلر

-٣٨(، مصرر، ص 12والنفسيَّة، المؤسسة العربيَّة للبحرث العلمري والتنميرة البشرريَّة، )

٦٣. 
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(، أهميَّررة الررذكاء الاصررطناعي فرري تطرروير التعلرريم، 201٩سررعد الله، عمررار؛ وشررتوح، وليررد )

راسَات الإستراتيجيَّة والسياسريَّة والاقتصراديَّة، بر  –رلين المركز الديمقراطي العربي للد ِّ

 ألمانيا.

قرات ذلرك فري 201٤شقور، علري زهردي. ) ِّ (. واقرع توظيرف المسرتحدثات التكنولوجيَّرة ومعو 

مردارس الضررفة الغربيَّرة وقطرراع غرزة مررن وجهررة نظرر المعل ِّمررين. مجلرة جامعررة النجرراح 

 .٤1٦ -٣٨٣(، ص 2) 27للأبحاث في العلوم الإنسانيَّة، 

أثر توظيرف المسرتحدثات التكنولوجيَّرة فري التردريس (. 201٤الكريم عبد الله. ) شمسان، عبد

على تنمية مهارات البحرث عرن المعلومرات إلكترونيَّرة والدافعيَّرة للرتعلُّم لردى طلبرة كليَّرة 

. المجلرة العربيَّرة للتربيرة العلميَّرة والتقنيَّرة، )  - 11٤(، ص 2التربية بالتربة جامعة تعز 

1٣٩. 

تقنيات الذكاء الاصطناعي والمخراطر التكنولوجيَّرة.  (،2021الطوخي، محمد محمد السيد. )

٣0(11٦.) 

(. الصردق العراملي لات ِّجاهرات 201٦عامر، عبد الناصر السيد، والقطراوي، ريا  علي. )

طلاب الجامعات الفلسطينيَّة نحو المخاطرة وعلاقة بالتفكير الابتكاري. المجلرة الدوليَّرة 

 .1٣٤-111(، ص 1٣)7لتطوير التفوق، 

(، تنميرة القردرات الابتكاريَّرة 2015العظيم، عبد العظيم صبري؛ محمود، حمدي أحمد ) عبد

 (، القاهرة، المجموعة العربيَّة للتدريب والنشر.1والإبداعيَّة عند القائد الصغير. )ط

(، المفررراهيم الأساسررريَّة للرررذكاء الاصرررطناعي، المركرررز الرررديمقراطي 201٩عثمانيَّرررة، أمينرررة )

راسَ   ألمانيا. –ات الإستراتيجيَّة والسياسيَّة والاقتصاديَّة، برلين العربي للد ِّ

(. أثر استخدام برمجيَّة وسرائط متعرددة لمرادة العلروم الحياتيَّرة 2015العدوان، صفاء سميح. )

في التفكير الإبداعي لدى طالبات الصرف العاشرر الأساسري وات ِّجاهراتهنَّ نحوهرا رسرالة 

 الشرق الأوسط، الأردن.ماجستير )غير منشورة(. جامعة 

 (، عمان، دار دجلة.1(، مقدمة في منهج البحث العلمي. )ط200٨العزاوي، رحيم يونس )

(. التفكير أنواعه ومهاراته وإسرتراتيجيات تعليمره. عمران، دار 2015عطيَّة، محسن علي. )

 صفاء.

ميرة أثرر اسرتخدام ربوترات دردشرة للرذكاء الاصرطناعي لتن(. 201٩العمري، زهرور حسرن )

الجوانب المعرفيَّة في مادة العلروم لردى طالبرات المرحلرة الابتدائيَّرة. الجمعيَّرة السرعوديَّة 

 .٤٨ -2٣(، ٦٤للعلوم التربويَّة والنفسيَّة، جامعة الملك سعود، )

(. فاعليَّرة التعلريم المردمج فري تنميرة التفكيرر 201٨عيد، سلمى إسماعيل إبرراهيم مصرطفى. )

يجوال بيسك لدى تلاميذ المرحلرة الإعداديَّرة. مجلرة كليَّرة التربيرة، الابتكاري لمحتوى الف

 .5٦٦-522(، ص 2٣جامعة بور سعيد، )
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(. واقررع إسررتخدام 2020الغامرردى، سرراميَّة فاضررل، والفرانررى، لينررا بنررت أحمررد بررن خليررل. )

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في مدارس التربيرة الخاصرة بمدينرة جردة مرن وجهرة نظرر 

راسَررات التربويَّررة والنفسرريَّة، مركررز رفرراد  المعل ِّمررات والات ِّجرراه نحوهررا. المجلررة الدوليَّررة للد ِّ

راسَات والأبحاث،   . 76 - 57(، 1)٨للد ِّ

(. 2020الفرانررى، لينررا بنررت أحمررد بررن خليررل؛ والحجيلرري، سررمر بنررت أحمررد بررن سررليمان. )

التعلريم فري ضروء العوامل المؤثرة على قبول المعل ِّم لاستخدام الرذكاء الاصرطناعي فري 

. المجلرررة العربيَّرررة للعلررروم UTAUTالنظريَّرررة الموحررردة لقبرررول واسرررتخدام التكنولوجيرررا 

 - 215(، ص 1٤التربويَّرررة والنفسررريَّة: المؤسَّسرررة العربيَّرررة للتربيرررة والعلررروم والآداب، )

252 . 

(. الررذكاء الاصررطناعي وأثررره علررى البشررريَّة. مجلررة أفكررار، وزارة 201٨قطررامي، سررمير. )

 .40 -1٣(، ص٣57الثقافة المملكة الأردنيَّة الهاشميَّة، نحو ثقافة مدنيَّة، )

(. الإبداع في التربية والتعليم: مرشد للمعل ِّمين والتربرويين )ترجمرة: 2001کروبلي، أرثر. )

 إبراهيم الحارثي؛ ومحمد مقبل( الريا : مكتبة الشقري.

(، الأردن، عمرران، دار 2)نمرراذج(، )ط(، الاختبررارات النفسرريَّة 2014مجيررد، سوسررن شرراكر )

 صفاء للنشر والتوزيع.

(. تطبيقات الذكاء الاصطناعي: مردخل لتطروير التعلريم 2020محمود، عبد الرازق مختار. )

(. المجلرة الدوليَّرة للبحروث فري COVID-19في ظل ِّ تحديات جائحة فيروس كورونا )

 .224 – 171(، ٤) ٣ل، العلوم التربويَّة، المؤسسة الدوليَّة لآفاق المستقب

(. فاعليَّررة الترردريس باسررتخدام تطبيقررات الكمبيرروتر 201٣المراغرري، أحمررد صررديق رشرروان )

لتنمية مهارات التفكير الإبداعي واتخاذ القرار لدى طلاب الكليرات التكنولوجيَّرة رسرالة 

 ماجستير )غير منشورة (، جامعة السويس، مصر.

ذكاء الاصطناعي على أبواب التعليم. مجلة القافلرة، (. ال201٨مكاوي، مرام عبد الرحمن. )

 . 22-25(، ص٦)٦7أرامكو المملكة العربيَّة السعوديَّة، 

. القررراهرة: دار المعرفرررة 200٣منسررري، محمرررود. ) (. الإبرررداع والموهبرررة فررري التعلررريم العرررام ِّ

 الجامعيَّة.

تقنيات العصرر،  (، الذكاء الاصطناعي ثورة في201٩موسى، عبدالله؛ بلال، أحمد حبيب. )

 (، مصر، المجموعة العربيَّة للتدريب والنشر.1)ط

الهنائيَّة، جميلة بنت عبدالله برن سرليم؛ والغترامى، سرليمان برن سريف برن سرالمين؛ والمنذريَّرة، 

ز فري تنميرة مهرارات التفكيرر 201٩ريا بنت سالم بن سعيد. ) (. أثر تقنيَّرة الواقرع المعرزَّ

دة اللغة العربيَّة لدى طالبات الصف الخامس الأساسرى رسرالة الإبداعى والدافعيَّة في ما

 ماجستير )غير منشورة(. جامعة السلطان قابوس، مسقط. 
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(. إمكانيَّرررة تطبيرررق معل ِّمررري التربيرررة الفنيَّرررة بالمرحلرررة 2020هنرردي، إيررررين عطيَّرررة إسرررحق. )

م. مجلررة الإعداديَّررة بمحافظررة المنيررا لمهررارات توظيررف الررذكاء الاصررطناعي فرري التعلرري

(، ص ٣1البحوث في مجالات التربية النوعيَّة، جامعرة المنيرا، كليَّرة التربيرة النوعيَّرة، )

60٣ - 626. 

اسررتخدام تطبيقررات الررذكاء الاصررطناعي فرري دعررم التعلرريم (. 201٩اليرراجزي، فرراتن حسررن. )

بالمملكرررة العربيَّرررة السرررعوديَّة. دراسرررات عربيَّرررة فررري التربيرررة وعلرررم الرررنفس  الجرررامعي

(ASEP( .)11) 2٨2 - 257، ص. 
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