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حٌـَٛ٘س ،  حٌؼظ١زٟ ٚؿٕخْ ػزي الله ١ٍّٓخْ ،  حٌّمزً ٚآِخي ١ٍّٓخْ ِلّي ، حٌؼ٠َٕٟ 

،  ح٠ًٌٛٔ ٠ٍٚٛف ٓؼٛى ٔلٛ ، حٌشَّٞ  ٚكز١زش ػخثغ ِلّي ،  حٌؼ١ٟٔ ُٚرٓ طمَ 

فخػ١ٍش حٓظويحَ (. 2222)ٔٛحي حكّي ٓؼي ،  حلأكّيٞ ِٚشخػً ِلّي ١ٍّٓخْ 

(Arduino حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص )

انًدهخ انؼشثُخ ، أوظٛرَ(، 22)ع،4ِؾ. شكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّحٌَّ
 .533 – 523، ِظَ،  ٚح٢ىحد، حٌّئٓٔش حٌؼَر١ش ٌٍظَر١ش ٚحٌؼٍَٛ نهتشثُخ اننىػُخ



 آمال العريني وآخرون.. ( القائم على الذكاءArduinoفاعلية استخدام )

 

 

646 ISSN: 2537-0448                                                   eISSN: 2537-0456 

 

( انمبئى ػهً انزكبء الاصطنبػٍ فٍ تنًُخ يهبساد Arduinoفبػهُخ اعتخذاو )

 خيمشس انًهبساد انشلًُانجشيدخ نذي طبنجبد انًشحهخ انثبنىَخ فٍ 

ًُغتخهص:   ان

( حٌمخثُ ػٍٝ Arduinoلخ١ٌش اٌٝ حٌظؼَف ػٍٝ فخػ١ٍش حٓظويحَ )٘يفض حٌيٍحٓش حٌ     

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ 

طظ١ُّ حٌّـّٛػش  حٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ حٌظـ٠َزٟ ًٚحٌّٙخٍحص حٌَل١ّش، 

طىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ ٚلي طّؼٍض أىحس حٌيٍحٓش فٟ حهظزخٍ طلظ١ٍٟ، ٚحٌٛحكيس، 

ظؼ١ٍُ حٌؼخٔٛٞ فٟ حٌؼخ٠ٛٔش حٌؼخٌؼش ٌٕظخَ حٌّمٍَحص حٌظخرؼش لإىحٍس حٌؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ 

( ؽخٌزش، ٚأظَٙص ٔظخثؾ حٌيٍحٓش ٚؿٛى فَق 52ٚلي رٍغ ػيى٘ٓ ) ِي٠ٕش ػ١ِٕس،فٟ 

ٟ ىٍؿخص حٌطخٌزخص فٟ حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌظطز١ك خ ر١ٓ ِظٛٓط  كظخث١اىحي 

حٌيٍحٓش ٌظخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ، ٠ٚؼِٜ ًٌه اٌٝ حٓظويحَ  حسحٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ لأى

(Arduino حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص )

ؼٍَٚس طشـ١غ رحٌيٍحٓش  أٚطضٚ حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش،

( حٌمخثُ Arduinoحٌّؼ١ٍّٓ ِٚلخػَٞ ِٔخلخص حٌزَِـش ػٍٝ طٛظ١ف ٚحٓظويحَ )

 ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش.

 حٌظلظ١ً. ،حٌزَِـش، Arduinoحلأٍى٠ٕٚٛ  ،حٌٌوخء حلاططٕخػٟ انكهًبد انًفتبحُخ:

Abstract:  
         The current study aimed to identify the effectiveness of 

using (Arduino) based on artificial intelligence in Development 

the programming skills of secondary school students in the 

digital skills course. The second year of secondary school in the 

third secondary of the course system affiliated to the Education 

Department of Onaizah City, and their number reached (30) 

students. The results of the study showed that there is a 

statistically significant difference between the mean scores of 

the students in the experimental group in the two applications, 

before and after, of the study tools in favor of the post 

application, and this is due to the use of (Arduino) based on 

artificial intelligence in developing the programming skills of 

secondary school students in the digital skills course, and the 

study recommended the necessity of encouraging teachers and 

lecturers of programming courses to employ and use (Arduino) 
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based on artificial  intelligence in developing programming 

skills.                                                  

Keywords: artificial intelligence, Arduino, programming, 

achievement.         

 انًمذيخ
َّْ ِخ ٠شٙيٖ ػظَٔخ حٌلي٠غ ِٓ حٌظميَ ح٠ٌَٔغ فٟ حٌظطز١مخص حٌظىٌٕٛٛؿ١ش، أىَّٜ       ا

اٌٝ طغ١َ فٟ وؼ١َ ِٓ حٌّـظّؼخص، ِٓ أّ٘ٙخ: حٌّـظّغ حٌظؼ١ٍّٟ، اً ٘ٛ ِٓ 

ري ٌٙخ أْ طظٛحوذ ِغ حٌّٔظـيحص، ٚأْ طظى١َّف ِغ حٌظطٍٛحص  حٌّـظّؼخص حٌظٟ لا

حٌلخ١ٌش ٚحٌّٔظمز١ٍش؛ لإػَحء حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش، ٚحٌزلغ ػٓ أٓخ١ٌذ طًُٔٙ ٚطٛي 

 ؛ ِّخ ٠ٔخػي فٟ طلم١ك حلأ٘يحف حٌظؼ١ّ١ٍش حٌّٕشٛىس.حٌّؼٍِٛش

خس، ريأ حٓظويحَ حٌٌوخء رؼي حٔظشخٍ حٌظم١ٕخص حٌظىٌٕٛٛؿ١ش فٟ ِـخلاص حٌل١     

 Artificial حلاططٕخػٟ ٚططز١مخطٗ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش، ٠ٚؼظزَ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ

Intelligence  أكي فَٚع ػٍُ حٌلخٓٛد، ٚاكيٜ حٌَوخثِ حلأٓخ١ٓش حٌظٟ طمَٛ ػ١ٍٙخ

طٕخػش حٌظىٌٕٛٛؿ١خ فٟ حٌؼظَ حٌلخٌٟ، ٠ّٚىٓ طؼ٠َف ِظطٍق حٌٌوخء حلاططٕخػٟ 

( رؤٔٗ ليٍس ح٢لاص ٚحٌلٛح١ٓذ حٌَل١ّش ػٍٝ حٌم١خَ رّٙخَ AIرخلاهظظخٍ ) حٌٌٞ ٠شخٍ ٌٗ

ِؼ١ٕش طلخوٟ ٚطشخرٗ طٍه حٌظٟ طمَٛ رٙخ حٌىخثٕخص حٌٌو١ش؛ وخٌميٍس ػٍٝ حٌظفى١َ أٚ حٌظؼٍُ 

ِٓ حٌظـخٍد حٌٔخرمش أٚ غ١َ٘خ ِٓ حٌؼ١ٍّخص حلأهَٜ حٌظٟ طظطٍذ ػ١ٍّخص ١ًٕ٘ش، وّخ 

ٛطٛي اٌٝ أٔظّش طظّظغ رخٌٌوخء ٚطظظَف ػٍٝ حٌٕلٛ ٠ٙيف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ اٌٝ حٌ

حٌٌٞ ٠ظظَف رٗ حٌزشَ ِٓ ك١غ حٌظؼٍُ ٚحٌفُٙ، رل١غ طميَ طٍه حلأٔظّش ٌّٔظوي١ِٙخ 

هيِخص ِوظٍفش ِٓ حٌظؼ١ٍُ ٚحلإٍشخى ٚحٌظفخػً ِٚخ اٌٝ ًٌه )حٌش٠َيس ٚحٌٔخَِحٟٔ، 

2222.) 

وّخ أشخٍص حٌظٛؿٙخص حٌلي٠ؼش ٚحلأرلخع حٌّٕشٍٛس اٌٝ أْ حٌظؼٍُ رّٔخػيس حٌٌوخء      

حلاططٕخػٟ ٠لٔٓ حٌّٕظِٛش حٌظؼ١ّ١ٍش ٠ٚٔخُ٘ فٟ ِٛحوزش حٌظطٍٛ ٚطلم١ك حلأ٘يحف؛ 

ح ِّٙش ِٚظؼيىس فٟ حٌّئٓٔخص  ًٍ ٚفٟ حٌٛلض حٌلخٌٟ ٠شغً حٌٌوخء حلاططٕخػٟ أىٚح

(، وّخ ٠ؼي طؼٍُ 2222حٌم١خَ رٙخ )ِلّٛى، حٌظؼ١ّ١ٍش ِٚخ طظؼّٕٗ ِٓ ػٕخطَ ٠ّىٕٗ 

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ؽ٠َمش ِّٙش ٌظ١ّٕش حٌىفخءحص حلأٓخ١ٓش ٌٍطلاد؛ ٌٌٌه ِٓ 

حٌؼٍَٚٞ اػيحى ىٍٚحص فٟ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ رشىً ِظِح٠ي ِٕٚخٓذ فٟ َِكٍش 

حٌظؼ١ٍُ حلأٓخٟٓ، ٚطلي٠ي حٌّشىلاص حٌّٛؿٛىس فٟ ِٕٙؾ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌلخٌٟ 

 (.(Huang, 2021حلظَحكخص ٌٍظل١ٔٓ  ٚطمي٠ُ

لاططٕخػٟ فٟ ك١خطٕخ يٍحٓخص ػٓ أ١ّ٘ش حٓظويحَ حٌٌوخء ححٌؼي٠ي ِٓ حٌوشفض ٚ   

حٌؼي٠ي ِٓ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌـي٠يس حٌظٟ طـؼً  ٔٗ ٠ٛؿياك١غ ح١ِٛ١ٌش 

 ,Keles & Aydinحٌل١خس أًٓٙ فٟ ِوظٍف حٌّـخلاص، وّخ وشفض ًٌه ىٍحٓش )

طٕخٌٚض حٌلي٠غ ػٓ طظٍٛحص ؽلاد حٌـخِؼش كٛي حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌظٟ ( 2021
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 ,Seren & Zeynelٚططز١مخطٗ حٌّٔظويِش فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش، وّخ ًوَص ىٍحٓش )

ٔٗ اأْ ٠ميِٙخ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ك١غ حٌظ١ٙٔلاص حٌظٟ ِٓ حٌّّىٓ  ِٓ خرؼؼً ( 2021

ف١َ حٌٛلض ٚحٌّخي ٚحٌـٙي ِٓ حٌّّىٓ أْ طظلمك حٌىفخءس فٟ أٔظّش حٌظؼ١ٍُ ِغ طٛ

حٌّزٌٚي، وّخ ٠ٔخػي فٟ طؼم١ف حلأفَحى، وّخ ٠ّىٓ ٌز١جش حٌظؼٍُ حٌظٟ طلخوٟ حٌز١جش 

( أْ Taub et al. 2020حٌٛحلؼ١ش أْ طمًٍ ِٓ طىٍفش ِٚوخؽَ حٌظي٠ٍذ، وّخ أشخٍ )

فٟ  خا٠ـخر١ ً  خٕ٘خن طلًٕٔ ٪ وّخ أْ 3ِؼيلاص ٔـخف حٌطلاد فٟ حٌظٕزئ ُحىص رٕٔزش 

 ٌطلاد ح٠ٌٌٓ ٠ٔظويِْٛ حٌظطز١مخص حٌظؼ١ّ١ٍش حٌّيػِٛش رخٌٌوخء حلاططٕخػٟ.ػٛحؽف ح

ّ ً  خحلاططٕخػٟ طوظظً ٠ؼظزَ حٌٌوخء ٚ    ػٍَٛ حٌىّز١ٛطَ، ٌٚ٘ح  فٟ خٚشخثؼً  خِٙ

خ رؼي ٠َٛ فٙٛ ٚحٓغ حلأظشخٍ هخطش فٟ ِـخي حٌظؼ١ٍُ، ك١غ  ًِ حٌّفَٙٛ ٠ّٕٛ ٠ٚظغ١َ ٠ٛ

طِح٠يص حلآظؼّخٍحص فٟ ٌٖ٘ حٌظم١ٕش فٟ حٌؼي٠ي ِٓ حٌزٍيحْ وّخ أػزض فؼخ١ٌظٗ فٟ حٌؼي٠ي 

حٌظٟ طٕخٌٚض  (Talan, 2021)ِٓ حٌّـخلاص ٚحٌظطز١مخص وّخ ًوَص ًٌه ىٍحٓش 

ػٓ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ ًٚوَ حٌّـخلاص حٌظٟ طٔظف١ي ِٓ ططز١مخص  حٌلي٠غ

( 2222ظض ىٍحٓش )حٌمَٟٔ ٚػَّحْ، ك١غ أػز ،ِٕٚٙخ حٌزَِـش ،حٌٌوخء حلاططٕخػٟ

حلاططٕخػٟ فٟ ٍفغ حٌيحفؼ١ش ٔلٛ طؼٍُ حٌزَِـش ٌيٜ حٌطخٌزخص، ٚأٚطض  فخػ١ٍش حٌٌوخء

 ،طٕخػٟ ػّٓ حٌّٕخ٘ؾ ٚحٌّشخ٠ٍغ حٌيٍح١ٓشحٌزخكؼظخْ رؤ١ّ٘ش ىِؾ طم١ٕخص حٌٌوخء حلاط

ٚطل١ٔٓ أىحء حٌطلاد ٚحٌطخٌزخص ٚحٌَفغ  ،ٌيٍٚ٘خ حٌفؼخي فٟ ؿؼً ػ١ٍّش حٌظؼ١ٍُ ٔشطش

ِٓ ىحفؼ١ظُٙ، ٚط١ٙجش حٌّئٓٔخص ٚحٌَّحوِ حٌظؼ١ّ١ٍش، ٚطي٠ٍذ حٌّؼ١ٍّٓ ٌٍؼًّ ػٍٝ 

 طفؼ١ً طم١ٕخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌّئٓٔخص حٌظؼ١ّ١ٍش.

  يشكهخ انذساعخ
 ٜكياٌٌٌه أطزلض  ،زش فٟ حٌؼظَ حٌظىٌٕٛٛؿٟ حٌلخٌٟطؼي حٌزَِـش ِٙخٍس ِظطٍَّ    

وّخ أْ حٌٍّّىش حٌؼَر١ش حٌٔؼٛى٠ش طٔؼٝ  ٌٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ،حٌَوخثِ فٟ ِٕخ٘ؾ حٌلخٓذ ح٢

حٌظٟ  2252ٌظط٠ٛغ وخفش اِىخٔخطٙخ ٌظٕٙغ رخٌظؼ١ٍُ ١ٌلمك ِخ ططّق ٌٗ ِٓ طلم١ك ٍإ٠ش 

٠ؼي حٌـ١ً حٌلخٌٟ ٘ٛ ػَّس حلأٓخّ ف١ٙخ، ٚٔظَح لأ١ّ٘ش حٌزَِـش فٟ ط١ّٕش حٌظفى١َ 

طٛط١خص ٚحٌميٍحص حٌؼم١ٍش ٚحلإىٍحو١ش ٌٍّظؼ١ٍّٓ لخِض حٌزخكؼخص رخلاؽلاع ػٍٝ 

ِٕٚٙخ حٌّئطَّ حٌظَرٛٞ حٌيٌٟٚ حٌؼخٟٔ ٌٍيٍحٓخص حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش  ،حٌّئطَّحص

( حٌٌٞ أٚطٝ رخٌؼًّ ػٍٝ ىػُ ٚطٛف١َ حٌزَحِؾ حٌظىٌٕٛٛؿ١ش ٚططز١مخطٙخ 2222)

حٌَل١ّش فٟ حٌظي٠ٍْ ٚحٌظي٠ٍذ ٚحٌظ١ّٕش ح١ٌّٕٙش ٍل١ّخ ٌٍّؼ١ٍّٓ رخٌّئٓٔخص حٌظؼ١ّ١ٍش 

ٔظخثؾ ٚطٛط١خص ٚوٌٌه  ظىٌٕٛٛؿ١ش ِٚؼط١خطٙخ حٌظَر٠ٛش،ٌّٛحوزش ِٔظـيحص حٌؼٍٛس حٌ

ِ ً  خػزظض ػؼفً ٚأٌٝ أ١ّ٘ش ٌٖ٘ حٌيٍحٓش اطٛطٍض ٚ ،حٌيٍحٓخص حٌٔخرمش فٟ ِٙخٍحص  خػخ

( ٚؿٛى ػؼف 2223حٌلٔٓ )ٚ ك١غ لاكع حٌف١فٟ ،حٌزَِـش ٌيٜ حٌطلاد ٚحٌطخٌزخص

خص حٌزَحِؾ ِٚؼَفش ِوَؿ ٙخفٟ ليٍحص حٌطلاد فٟ فُٙ حٌّٔخثً حٌزَِـ١ش ٚطل١ٍٍ

 ٚآه٠َٓ فؼلا ػٓ وظخرش حلأٚحَِ حٌزَِـ١ش ٚطؼٍُ حٌزَِـش رشىً ػخَ. وّخ أشخٍ ِخُْ

ػيحىٞ فٟ ِٙخٍحص ٌغش حلإ( اٌٝ ٚؿٛى لظٍٛ ٌيٜ ؽلاد حٌظف حٌؼخٌغ 222٢)
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( اٌٝ ػؼف حٌّٙخٍحص حٌزَِـ١ش 222٢ػلاَ )ٚ ٚأ٠ؼخ أشخٍ حٌّخٌىٟ ،حٌف١ـٛحي ر١ٔه

ٚػؼف حٌميٍس ػٍٝ حهظ١خٍ حلأىٚحص حٌّٕخٓزش  ؼخٔٛٞحٌٌغخٌز١ش ؽلاد حٌظف حلأٚي 

ٚوٌٌه طؼٛرش وظخرش حلأٚحَِ  ،لآظويحِٙخ فٟ شخشخص حٌزَٔخِؾ ػٕي وظخرش رَِـ١ش ٌٗ

( ٚؿٛى لظٍٛ فٟ ِٙخٍحص 2222حٌِٙحٟٔ )ٚ وّخ لاكظض حٌلمزخٟٔ ،حٌزَِـ١ش

 حٌزَِـش رٍغش حٌف١ـٛحي ر١ٔه.

ِٕٙخ: ىٍحٓش ػخَِ  ،زَِـشِٓ حٌيٍحٓخص ػٍٝ أ١ّ٘ش طؼٍُ حٌ ػيى   ضٚلي أٚط   

رٍغش  ٚهخطش ِٙخٍحص حٌزَِـش ،( حٌظٟ أٚطض رخلا٘ظّخَ رّٙخٍحص حٌزَِـش2223)

( حٌظٟ أٚطض رظي٠ٍذ ؽلاد 2222ٚوٌٌه ىٍحٓش رَػٟ ٚآه٠َٓ )، حٌف١ـٛحي ر١ٔه

طي٠ٍز١ش ٌّؼٍّٟ حٌَّحكً حٌظؼ١ّ١ٍش حٌّوظٍفش ػٍٝ ِٙخٍحص حٌزَِـش ٚػمي ىٍٚحص 

 ٌّؼٍِٛخص ٌظ١ّٕش طٍه حٌّٙخٍحص.حٌىّز١ٛطَ ٚطىٌٕٛٛؿ١خ ح

ٚؿٛى فخػ١ٍش ٌظطز١ك ًّٔٛؽ ػٓ ( 2222وّخ وشفض ٔظخثؾ ىٍحٓش حلأٓطً ٚآه٠َٓ )   

ِمظَف لخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌى١ٍش 

( ٚحٌؼَّٞ 222٢ؿٛىس ٚآه٠َٓ ) شٚحطفمض ىٍحٓ، حٌـخِؼ١ش ٌٍؼٍَٛ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ

أْ حٌط٠َمش حٌظم١ٍي٠ش فٟ طي٠ٍْ حٌزَِـش لا طلفِ حٌطٍزش ػٍٝ حٌظؼٍُ وّخ  ػٍٝ( 2223)

أٔٗ أ٠ؼخ ٠ظؼق حٌمظٍٛ فٟ ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ حٌطٍزش فٟ ػؼف حٌظفخػً ر١ٓ 

 حٌّؼٍُ ٚحٌّظؼٍُ ٚطئٟ ِٔظٜٛ حٌطٍزش فٟ ِٙخٍحص رَِـش ف١ـٛحي ر١ٔه.

ىٍحٓظُٙ طٛطٍض  ( ف2222ٟٓ )٠أؿَح٘خ رَػٟ ٚآهَ ىٍحٓش حٓظطلاػ١شٚفٟ    

 ٔظخثـٙخ اٌٝ أْ: 

 .٪ ِٓ حٌظلا١ٌِ ٌُ ٠ظّىٕٛح ِٓ طل١ًٍ حٌظي٠ٍزخص حٌّؼطخس )ِٙخٍحص حٌزَِـش( 33 -

 .٪ ِٓ حٌظلا١ٌِ كظٍٛح ػٍٝ ألً ِٓ ٔظف ىٍؿش حلاهظزخ٢2ٍ -

 .وٛحى حٌّؼطخس فٟ حلاهظزخٍ٪ ِٓ حٌظلا١ٌِ ٌُ ٠ٔظط١ؼٛح طَؿّش حلأ32 -

 .٠ش اؿخرش ٔٙخث١خأ٪ ِٓ حٌظلا١ٌِ طَوٛح حلاهظزخٍ ريْٚ 22 -

 .طؤوي ِٓ حلإؿخرش حٌظل١لش رلا٪ ِٓ حٌظلا١ٌِ حهظخٍٚح حلإؿخرخص ػشٛحث١خ 33 -

ٚوٌٌه ططز١ك حٓظزخٔش ٌٕفْ حٌزخكؼ١ٓ طٙيف لآظطلاع ٍأٞ ػ١ٕش ِٓ ِؼٍّٟ    

ِٚؼٍّخص ِخىس حٌىّز١ٛطَ ٚطىٌٕٛٛؿ١خ حٌّؼٍِٛخص طٛطٍض ٔظخثـٙخ اٌٝ ػِٚف وؼ١َ 

لٍش حٌيحفؼ١ش ٌُٙ، ٚوٌٌه طئٟ ِٔظٜٛ ٚ حلا٘ظّخَ رٙخ،ِٓ حٌظلا١ٌِ ػٓ حٌّخىس ٚػيَ 

 ػيحىٞ فٟ ططز١ك حٌّٙخٍحص.طلا١ٌِ حٌَّكٍش حلإػيحى٠ش ٚهخطش حٌظف حٌؼخٌغ حلإ

وً ِخ ٓزك ِٓ ٔظخثؾ حٌيٍحٓخص ٚحٌظٛط١خص رخلإػخفش اٌٝ ِخ لاكظظٗ رؼغ لأؿً ٚ  

ٌٍَّكٍش  ِّٚخٍٓظٙٓ ِٕٙش حٌظي٠ٍْ ٌّخىس حٌلخٓذ ح٢ٌٟ هلاي هزَطٙٓحٌزخكؼخص 

حٌؼخ٠ٛٔش ِٓ ػؼف ػخَ فٟ حٌظلظ١ً حٌّظؼٍك رّٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ حٌّظؼ١ٍّٓ وخْ 

رَٔخِؾ ٠ّٕٟ طٍه حٌّٙخٍحص ٠ٚـٌد حٌطخٌزخص رٙيف ط١ّٕش  ػْٓ ٠ظُ حٌزلغ أكظّخ 

ِٙخٍحص حٌزَِـش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش، ك١غ ٍوِص حٌيٍحٓش ػٍٝ حٓظويحَ 

Arduino ٕخػٟ ٚرَِـظٙخ رٙيف ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاطط
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ِّخ ٓزك طؤطٟ  ،فٟ ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش

 :ٟزٍٍٛ ِشىٍظٙخ فٟ حلإؿخرش ػٍٝ حٌٔئحي حٌَث١ٟٔ حٌظخٌظٌٖ٘ حٌيٍحٓش ٌظ

( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص Arduinoِخ فخػ١ٍش حٓظويحَ )   

 حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش؟

 أعئهخ انذساعخ
( فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص Arduinoطٔؼٝ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش اٌٝ حٌىشف ػٓ فخػ١ٍش )   

حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش ِٓ هلاي حلإؿخرش 

 ح٢طٟ: ٟػٍٝ حٌٔئحي حٌَث١ٔ

( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص Arduinoحٓظويحَ ) فخػ١ٍشِخ  -

 حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش؟ 

 فشضُبد انذساعخ
 طٔؼٝ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش اٌٝ ِلخٌٚش حٌظلمك ِٓ طلش حٌفَػ١ش حٌظخ١ٌش:   

ر١ٓ ِظٛٓطٟ  (α  ≤2.23)٠ٛؿي فَق ًٚ ىلاٌش اكظخث١ش ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش  لا  -

ىٍؿخص ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص 

 حٌزَِـش.

                                            أهذاف انذساعخ
( حٌمخثُ ػٍٝ Arduinoحٓظويحَ )طٔؼٝ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش اٌٝ حٌظؼَف ػٍٝ فخػ١ٍش        

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ 

 .حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش

 أهًُخ انذساعخ
 ٌٍيٍحٓش حٌلخ١ٌش أ١ّ٘ش ٔظ٠َش ٚططز١م١ش، ٠ّىٓ ر١خٔٙخ ِٓ هلاي ِخ ٠ؤطٟ:    

ٕخػٟ حٌّظؼ١ٍّٓ فٟ ط١ّٕش ( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاطط٠Arduinoّىٓ أْ ٠ٔخػي ) -2

 ِٙخٍحص حٌزَِـش.

( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ٠ُخىس ٠Arduinoّىٓ أْ ٠ٔخُ٘ حٓظويحَ ) -2

 ىحفؼ١ش حٌّظؼ١ٍّٓ ٔلٛ طؼٍُ ِٙخٍحص حٌزَِـش.

ِٓ حٌّّىٓ أْ ٠ويَ ططز١ك ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ِؼٍّٟ حٌلخٓذ ح٢ٌٟ ٚحٌّٙخٍحص حٌَل١ّش  -5

 فٟ طي٠ٍُٔٙ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش.

ٌّؤِٛي أْ طف١ي ٔظخثؾ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش حٌم١خىحص حلأوخى١ّ٠ش ٚطٕخع حٌمَحٍ فٟ ِٓ ح -2

ُٚحٍس حٌظؼ١ٍُ ٚحٌّئٓٔخص حٌظؼ١ّ١ٍش، ِٓ هلاي حٌؼًّ ػٍٝ طٛظ١ف رَحِؾ حٌٌوخء 

 حلاططٕخػٟ ٌظي٠ٍْ ِٙخٍحص حٌزَِـش.

ِٓ حٌّّىٓ أْ طٔخُ٘ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش فٟ طؤ١ً٘ ٚطط٠َٛ حٌم١خىحص حلأوخى١ّ٠ش  -3

 ٚىػُّٙ لآظويحَ طم١ٕخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٚطٛظ١فٙخ رشىً ١ٍُٓ. خطىٌٕٛٛؿ١ ً 
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لأرلخع ٚىٍحٓخص أهَٜ ِٓ هلاي ِخ  خظٛلغ أْ طىْٛ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ِٕطٍمً ِٓ حٌّ -4

 طميِٗ ِٓ أىد ٔظَٞ ِٕٚٙـٟ فٟ حٌزلغ حٌؼٍّٟ.

 ينهح انذساعخ
طظ١ُّ حٌّـّٛػش حٌٛحكيس رخهظزخٍ لزٍٟ  حٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ حٌظـ٠َزٟ ً     

حٌّظغ١َ حٌظخرغ )ط١ّٕش ِٙخٍحص  فٟ( Arduinoٚرؼيٞ، ٌم١خّ فخػ١ٍش حٌّظغ١َ حٌّٔظمً )

حٌزَِـش( فٟ ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش رّمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش ٌيٜ 

 .ؼخٔٛٞحٌؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ 

 حذود انذساعخ
 حٌليٚى ح٢ط١ش:ٚفك حٌيٍحٓش ؽزمض      

ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص  انحذود انًىضىػُخ:

 .ؼخٔٛٞحٌحٌَل١ّش ٌٍظف حٌؼخٟٔ 

فٟ حٌؼخ٠ٛٔش حٌؼخٌؼش ٌٕظخَ حٌّمٍَحص  ،ؼخٔٛٞحٌؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ  انحذود انجششَخ:

 فٟ ِي٠ٕش ػ١ِٕس.

 حٌظخرؼش لإىحٍس طؼ١ٍُ ِي٠ٕش ػ١ِٕس. حٌؼخ٠ٛٔش حٌؼخٌؼش ٌٕظخَ حٌّمٍَحص انحذود انًكبنُخ:

 َ.2222 ٘ـ/2225ٌؼخَ حٌيٍحٟٓ ِٓ ححٌفظً حٌيٍحٟٓ حٌؼخٌغ  انحذود انضيبنُخ:

 يصطهحبد انذساعخ
حٌظٟ ١ٓظُ طؼ٠َفٙخ ف١ّخ ش ١ِٓ حٌّظطٍلخص حٌَث١ٔ حطٕخٌٚض حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش ػيى   

 ٠ؤطٟ:

  (:Arduino) الأسدوَنى

ؤٔٗ: " ٌٛف طط٠َٛ اٌىظَٟٚٔ ٠ظىْٛ ِٓ ىحثَس ر حلأٍى٠ٕٚٛ (2222) حلأٍلغػَف      

اٌىظ١َٔٚش ِفظٛكش حٌّظيٍ ِغ ِظلىُ ىل١ك ٠زَُِؾ ػٓ ؽ٠َك حٌلخٓٛد، ٚ٘ٛ ِظُّ 

 .ٌظ١ًٙٔ حٓظويحَ حلإٌىظ١َٔٚخص حٌظفخػ١ٍش فٟ حٌّشخ٠ٍغ ِظؼيىس حٌظوظظخص"

ف      َ  ٌىظ١َٔٚش ِفظٛكشاىحثَس ؤٔٗ: ر -فٟ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش- خاؿَحث١ حلأٍى٠ٕٚٛ٠ٚؼ

حٌّظيٍ ٠ظُ ف١ٙخ طٕف١ٌ ػ١ٍّش حٌظؼٍُ رـ١ّغ أرؼخى٘خ حػظّخىح ػٍٝ ر١جش حٌٌوخء 

 حلاططٕخػٟ طوط١طخ ٚطٕف١ٌح ٚطم٠ّٛخ ٚاىحٍس.

  (:Artifiacal Intelligenceانزكبء الاصطنبػٍ )

ف     َ أكي فَٚع ػٍَٛ حٌلخٓٛد، ٠ٙظُ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ أٔٗ: " (2223ٌطفٟ ) ٠ؼ

ٚٚٓخثً هٍك ٚطظ١ُّ أؿِٙس ٚآلاص ًو١ش طٔظط١غ حٌظفى١َ ٚحٌظظَف ِؼً رطَق 

حٌظوط١ؾ، ط١١ِّ حٌىلاَ، حٌظؼَف  ِؼً حٌظؼٍُ، حٌزشَ ٚحٌم١خَ رّٙخَ ِظؼيىس طظطٍذ ًوخءً 

 ."ػٍٝ حٌٛؿٗ، كً حٌّشخوً، حلإىٍحن، حٌظفى١َ حٌؼمٍٟ ٚحٌّٕطمٟ

ر١جش ًو١ش ٠ظُ ِٓ ؤٔٗ: ر -فٟ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش-ؿَحث١خ ا ٠ٚؼَف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ   

ٌىظ١َٔٚش ًو١ش طظّظغ روظخثض طلخوٟ اهلاٌٙخ طٛظ١ف طم١ٕش حلأٍى٠ٕٚٛ ٌزٕخء ِشخ٠ٍغ 

 ِٕٛؽش رّٙخَ ك٠ٛ١ش فٟ ر١جخص حٌظؼٍُ. ،حلأىحء حٌؼمٍٟ حٌزشَٞ
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 يهبساد انجشيدخ: 

( ِٙخٍحص حٌزَِـش أٔٙخ: "ليٍس حٌّزَِؾ ػٍـٝ وظخرـش 222٢)٠ؼَف حلأٓطً    

٘ـٌح  ِٟؼ١ٓ ريٍؿش ػخ١ٌش ِٓ حٌَٔػش ٚحٌيلش ٚحلإطمخْ، رل١غ ٠ؼط رَٔـخِؾ كخٓٛرٟ

  حٌزَٔـخِؾ حٌٕظـخثؾ حٌظل١لش حٌّطٍٛرش ِٕٗ".

ِـّٛػش ِٓ  :ؤٔٙخر -فٟ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش-ٚطؼَف ِٙخٍحص حٌزَِـش اؿَحث١خ    

حٌىفخ٠خص حٌّطٍٛد طلم١مٙخ فٟ ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ 

 ٚحٌظٟ ٠ـذ أْ طظمٕٙخ حٌطخٌزش فٟ حٌظف حٌؼخٟٔ حٌؼخٔٛٞ.  ،حٌَل١ّشحٌّٙخٍحص 

 :(Digital skills)انًهبساد انشلًُخ 

ف ؿَؿْ     َ ؤٔٙخ: " ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخٍحص حٌظٟ ر( حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش 2224) ٠ؼ

طلمك حٌميٍس ػٍٝ فُٙ ٚحٓظويحَ حٌّؼٍِٛخص فٟ أشىخي ِظؼيىس ِٓ ِـّٛػش ٚحٓؼش ِٓ 

 .ٟ"ح٢ٌحٌّظخىٍ حٌظٟ طميَ ػٓ ؽ٠َك حٌلخٓذ 

: ِمٍَ ِٓ ِمٍَحص ؤٔٙخر -فٟ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش -ٚطؼَف حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش اؿَحث١خ    

ٟٚ٘ ِطٍٛس رٕخء ػٍٝ  ،اٌىظ١َٔٚش طفخػ١ٍش ٌـ١ّغ حٌطٍزشحٌظؼ١ٍُ حٌؼخَ ِميَ رظ١غش 

حٌظٟ طشًّ ِؼخ١٠َ حٌظظ١ُّ ٍظؼ١ٍُ حٌؼخَ حٌؼخ١ٌّش ٚحٌّل١ٍش ِؼخ١٠َ حٌظؼ١ٍُ حلإٌىظَٟٚٔ ٌ

 ٚحٌظفخػً ٚاِىخ١ٔش حٌٛطٛي ٚحٌم١خّ ٚحٌظم٠ُٛ.

 أولا: الإطبس اننظشٌ
طُ طم١ُٔ حلإؽخٍ حٌٕظَٞ اٌٝ ِل٠ٍٛٓ ٍث١١ٔ١ٓ، حٌّلٍٛ حلأٚي: حٌٌوخء    

حلاططٕخػٟ رّخ ٠شٍّٗ ِٓ: حٌّفَٙٛ ٚحلأ١ّ٘ش ِٚزٍَحص حٓظويحِٗ فٟ حٌظؼ١ٍُ 

ٚهظخثظٗ ٚططز١مخطٗ ٚػٛحثك ططز١مٗ فٟ حٌظؼ١ٍُ ٚأرَُ حٌٕظ٠َخص حٌّطزمش ف١ٗ 

 ِٙخٍحص حٌزَِـش. ٚحٌّلٍٛ حٌؼخٟٔ: ،ٚطم١ٕخطٗ، رخلإػخفش اٌٝ ٌٛف حلأٍى٠ٕٚٛ

 انًحىس الأول: انزكبء الاصطنبػٍ
٠ؼظزَ حلآظؼّخٍ فٟ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِٓ أرَُ أ٘يحف ٚططٍؼخص حٌّئٓٔخص 

ًٌٚه ِٓ هلاي أشخء أٔظّش فؼخٌش طؼًّ ػٍٝ طٍز١ش حكظ١خؿخص حٌّظؼ١ٍّٓ  ،حٌظؼ١ّ١ٍش

طميَ حٌّؼَفش  ٚفُٙ ِٙخٍحطُٙ ٚطط٠َٛ٘خ، ٚطمي٠ُ حٌزَحِؾ حٌظي٠ٍز١ش حلإٌىظ١َٔٚش حٌظٟ

ٚحٌّؼٍِٛخص حٌّف١يس، ٚأ٠ؼخ ِٔخػيس حٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ طمي٠ُ حٌّؼٍِٛخص َِٚحلزش أىحء 

ِّخ لا شه ف١ٗ أْ أٔظّش حٌٌوخء ٚ ،(Roll & Wylie, 2016حٌّظؼ١ٍّٓ )

١ّش ِٓ هلاي حٌطَق حٌظٟ ٠ظفخػً رٙخ حٌطلاد ١حلاططٕخػٟ غ١َص فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼٍ

َ حٌىز١َ فٟ طغ١١َ ىٍٚ حٌّؼٍُ و١َّٔ ِٓ هلاي طٛف١َ ِغ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ؛ ِّخ وخْ ٌٗ حلأػ

طـَرش طؼ١ّ١ٍش طفخػ١ٍش ٌٍطلاد، ٚطّى١ُٕٙ أ٠ؼخ ِٓ حٌظؼٍُ ِٓ هلاي ؽ٠َمش حٌظـَرش 

( رؤْ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ Ivanov, 2016ٚحٌوطؤ ٚطمي٠ُ حٌّٔخػيس ٌُٙ ٌٚ٘ح ِخ أويٖ )

حٌظؼ١ّ١ٍش حٌظٟ طٔخػي ٠ّىٓ حٓظويحِٗ فٟ ؿ١ّغ ِٔظ٠ٛخص حٌظؼ١ٍُ ٚفٟ وخفش حلأٔشطش 

ػٍٝ طل١ٔٓ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش، وّخ طؼي طم١ٕش حلأٍى٠ٕٚٛ ِٓ طم١ٕخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ 

 ((Al-Shaqsi et al. 2021حٌظٟ طئػَ ػٍٝ ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌٚ٘ح ِخ أويطٗ ىٍحٓش 
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ٛ  ك١غ طٛطٍض اٌٝ فؼخ١ٌش حٓظويحَ حلأٍى٠ٕٚٛ فٟ طؼ١ٍُ ِٙخٍحص حٌزَِـش ٚط   ٍ  ْ ى  طظٛ

ٌيٜ ِؼٍّٟ طم١ٕش حٌّؼٍِٛخص فٟ ىِؾ حلأٍى٠ٕٚٛ فٟ حٌّٕخ٘ؾ حٌيٍح١ٓش، ٚف١ّخ  ا٠ـخرٟ

 حٌلي٠غ ػٓ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ. ٠ؤطٟ ٠ٍٟ

 يفهىو انزكبء الاصطنبػٍ 
ٔؼٝ اٌٝ ىٍحٓش ٚطط٠َٛ ٠ٛ ِٓ حٌؼٍَٛ حٌظم١ٕش حٌلي٠ؼش ٚحٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٘     

ٌّلخوخس ٚط١ٓٛغ حٌؼمً حٌزشَٞ.  حٌٕظ٠َخص ٚحٌظم١ٕخص ٚأٔظّش حٌزَحِؾ ٚحٌظطز١مخص

٠ٚظؼّٓ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌؼي٠ي ِٓ حٌّـخلاص حٌؼ١ٍّش، ِؼً: ػٍَٛ حٌلخٓذ ٚحٌؼٍَٛ 

ٚحٌفٍٔفش ٚػٍُ حٌٕفْ ٚح٠ٌَخػ١خص، ٚطظؼّٓ حٌّّٙش حلأٓخ١ٓش ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ فٟ 

ظخَ رٕخء ٔظخَ ٍٓٛن ٠ّىٕٗ ِلخوخس ٚطم١ٍي ٚظخثف حٌؼمً حٌزشَٞ ٚحٌظلىُ ف١ٗ رٛحٓطش ٔ

كخٓذ رشَٞ. ٠ٚٛفَ ططز١ك ٌٖ٘ حٌظم١ٕش حٌؼي٠ي ِٓ ِٛحٍى حٌظؼ١ٍُ ٠ٚؼطٟ ٔظخِخ طؼ١ّ١ٍخ 

 .Lufeng, 2018)( خأوؼَ طٕٛػ

ٚلي ٔشؤ ِفَٙٛ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حلأٍرؼ١ٕ١خص ِٓ حٌمَْ حٌؼش٠َٓ، ٚٚطً      

ٌٕٛٛؿ١ش حٌؼي٠ي ِٓ حٌؼٛحًِ، ِٓ ر١ٕٙخ حٌؼٛحًِ حٌظى طؼخفَاٌٝ ِخ ٘ٛ ػ١ٍٗ ح١ٌَٛ رٔزذ 

حلأٍرؼش حٌظخ١ٌش )ِئٓٔش ِلّي رٓ ٍحشي آي ِىظَٛ ٌٍّؼَفش ٚرَٔخِؾ حلأُِ حٌّظليس 

 (:222٢ حلإّٔخثٟ،

ٕظّش ٚغ١َ حٌز١خٔخص حٌؼوّش: طٛفَ و١ّخص وز١َس ِٓ حٌز١خٔخص ِٚظخىٍ٘خ حٌّ -

ليٍحص ٌُ طىٓ  فٟ ػظَٔخ حٌلي٠غ أطزق ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ حٌّٕظّش ك١غُ 

 ِٛؿٛىس فٟ حٌّخػٟ رٔزذ ٔمض حٌز١خٔخص ٚحٌلـُ حٌّليٚى.

حٌلٛٓزش حٌٔلخر١ش: أىص حلاهظَحلخص فٟ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌلٛٓزش حٌٔلخر١ش اٌٝ هفغ  -

طىٍفش ٠ُٚخىس َٓػش حٌظؼخًِ ِغ و١ّخص وز١َس ِٓ حٌز١خٔخص ػزَ أٔظّش ِؼُِس 

 رخٌٌوخء حلاططٕخػٟ.

 خُ٘ ٚؿٛى طـّؼخص ِفظٛكش حٌّظيٍِٕظخص ٚٓخثً حٌظٛحطً حلاؿظّخػٟ: ٓ -

ٚطزخىي أىٚحص ٚططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ًٙٔ طميَ حٌؼي٠ي ِٓ ؿٛحٔذ 

 حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِؼً حٌظؼ٠ِِ ٚحٌظؼٍُ حٌّٛٓغ.

ٌزَحِؾ ٚحٌز١خٔخص ِفظٛكش حٌّظيٍ حٌزَحِؾ ٚحٌز١خٔخص ِفظٛكش حٌّظيٍ: ٓخّ٘ض ح -

 .ّٔق رمؼخء ٚلض ألً فٟ حٌزَِـشط٠َٔغ حٓظويحَ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ لأٔٙخ طفٟ 

ؤٔٗ: "ًٌه حٌّـخي ِٓ ػٍَٛ حٌىّز١ٛطَ حٌٌٞ ر٠ّٚىٓ طؼ٠َف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ    

٠َوِ رشىً أٓخٟٓ ػٍٝ طٕغ ِؼً ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ ح٢لاص حٌٌو١ش حٌظٟ طؼًّ ٚطؼطٟ 

ٍىٚى فؼً ِّخػٍش ٌٍزشَ". أٞ أٔٗ ٠ِِؾ ِٓ حٌؼي٠ي ِٓ حلأٔشطش حٌظٟ طشًّ طظ١ُّ 

شىٍش. وّخ حٌىّز١ٛطَ ٚحٌظٟ طمَٛ رظؼ٠َف حٌىلاَ، ٚحٌظؼٍُ، ٚحٌظوط١ؾ، ٚكً حٌّأؿِٙس 

ؤٔٗ: رَِـش ٌٖ٘ ح٢لاص حٌظٟ ٠ّىٕٙخ حٌظفى١َ ٚحٌؼًّ رّٔظٜٛ ِشخرٗ ر٠ّىٓ طؼ٠َفٗ 

وّخ ٠ّىٓ طؼ٠َف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ  ،ٌٌٍوخء حٌزشَٞ ٚطؼَُف رخٌٌوخء حلاططٕخػٟ
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 ,Vermaشخوً حٌّؼميس ِؼً حلإٔٔخْ )رؤٔٗ ؿؼً رَحِؾ حٌىّز١ٛطَ طمَٛ رلً حٌّ

2018.) 

ح٢لاص حٌظٟ طظظَف  ٌظٕغٚحٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٘ٛ ٠ِِؾ ِٓ حٌؼٍَٛ ٚحٌٕٙيٓش    

رط٠َمش ًو١ش، ٠ظُ ف١ٗ حٌـّغ ر١ٓ حٌؼي٠ي ِٓ حٌّـخلاص، ِؼً حٌفٍٔفش ٚػٍُ حٌٕفْ ٚػٍَٛ 

طَ حٌظٟ حٌىّز١ٛطَ. ٠ٕٚظَ اٌٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ػٍٝ أٔٗ ؿِء ِٓ ػٍَٛ حٌىّز١ٛ

طٛفَ ِـّٛػش ِظٕٛػش ِٓ حلأٓخ١ٌذ ٚحٌظم١ٕخص ٚحلأىٚحص لإٔشخء حٌّٕخًؽ ٚكً 

 (.Aburto-Garro, 2019) حٌّشىلاص ِٓ هلاي ِلخوخس ٍٓٛن حلأشوخص حٌّيٍو١ٓ

ؤٔٗ ٔظخَ وّز١ٛطَ ِظُّ ٌٍظفخػً ِغ حٌّؼَفش رٚلي ػَف "لاٞ" حٌٌوخء حلاططٕخػٟ    

ع حٌّؼَفش ٚفُٙ حٌٍغش حٌطز١ؼ١ش ٌلإٔٔخْ ِٓ ٚحٌٍٔٛو١خص حٌزش٠َش ٚكً حٌّشىلاص ٚكف

 (.Huang, 2018) هلاي حٌظؼٍُ ٚحلآظيلاي

ؤٔٗ: أٔظّش وّز١ٛطَ طُ طظ١ّّٙخ ٌٍظفخػً ِغ حٌؼخٌُ روّخ ٠ؼَف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ    

 (.(Holmes et al. 2016ِٓ هلاي حٌميٍحص حٌظٟ ٔؼظمي أٔٙخ فٟ حلأٓخّ رش٠َش 

ليٍس ؿٙخُ ٠ظلىُ ف١ٗ حٌىّز١ٛطَ ػٍٝ أىحء  رؤٔٗ:٠ٚؼَف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ أ٠ؼخ 

 Goksel & Bozkurt, 2019). حٌّٙخَ رط٠َمش شز١ٙش رخٌزشَ )

ٔٔظٕظؾ أْ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٘ٛ ِلخٌٚش ٌـؼً ح٢ٌش  حٌظؼ٠َفخص حٌٔخرمشِٚٓ هلاي    

طئىٞ حٌّٙخَ ِؼً حلإٔٔخْ، ك١غُ طشًّ حٌظفخص حٌشز١ٙش رخلإٔٔخْ وخٌؼ١ٍّخص حٌؼم١ٍش، 

 ؼً: حٌظفى١َ، ٚحٌظؼ١ُّ، ٚحٌظؼٍُ ِٓ حٌظـخٍد حٌٔخرمش.ِ

  أهًُخ انزكبء الاصطنبػٍ فٍ تطىَش انؼًهُخ انتؼهًُُخ

طفؼ١ً  ِّخ ٠لظُ ػ١ٍٕخ ،طلي٠خص وز١َس فٟ حٌؼظَ حٌلخٌٟطٛحؿٗ حٌٕظُ حٌظؼ١ّ١ٍش    

ِّخ  ،حٌظٟ ِٓ هلاٌٙخ ٠ظُ ا٠ـخى ر١جخص طؼٍُ فؼخٌش١ٕخص حٌٌوخء حٌظٕخػٟ ٚططز١مخطٗ طم

حٌظفخػ١ٍش حلإ٠ـخر١ش فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش ػزَ طم١ٕخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ  ٠ِ٠ي ِٓ

ِؼً حٌَٚرٛطخص ٚحٌٛحلغ حٌّؼُِ ٚحٌٛحلغ حلافظَحػٟ ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌظم١ٕخص  ،حٌّوظٍفش

وّخ أٔٙخ طٛفَ حٌّٔخػيس ٌٍّؼ١ٍّٓ فٟ ِٙخُِٙ  ،حٌظٟ طشـغ حٌّظؼ١ٍّٓ ػٍٝ حٌظؼٍُ

ٌلإىحٍحص حٌظؼ١ّ١ٍش، وّخ ٠ٛفَ حٌٌوخء  طؼ٠ِِ حٌّٙخَ حلإىح٠ٍشحٌظي١ٔ٠ٍش، رخلإػخفش اٌٝ 

حلاططٕخػٟ ه١خٍحص ؿي٠يس ٌّؼخٌـش حٌؼي٠ي ِٓ حٌظَٚف حٌظؼزش ِٓ هلاي طز١ٔؾ 

(، 2223 ،ِىخٚٞ ) ىٍحٓش لأٓخ١ٓش ًٌٚه وّخ طٕخٌٚظٗٚأطّظش حٌّٙخَ حٌظؼ١ّ١ٍش ح

(Popenic & Kerr, 2017 :) 

حٌّطٍٛد  ٚحلأ٘يحف٠ظى١ف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِغ ِٔظٜٛ حٌّظؼٍُ َٚٓػش طؼٍّٗ  -

طلم١مٙخ وّخ ٠ّىٓ ِٓ هلاي حٌٌوخء حلاططٕخػٟ طل١ًٍ طخ٠ٍن حٌظؼٍُ حٌٔخرك ٌٍّظؼٍُ 

 ِش ٌٍّظؼٍُ.ءٚطلي٠ي ٔمخؽ حٌؼؼف ٚٔمخؽ حٌمٛس ٚطمي٠ُ حٌّؼَفش حلأوؼَ ِلا

ْ ٠ِ٠ي ِٓ فؼخ١ٌش حٌّؼ١ٍّٓ حٌلخ١١ٌٓ ٠ّىٓ ٌٌٍوخء حٌظٕخػٟ حٌّـٔي ٌوزَس حٌّؼ١ٍّٓ أ -

 ػٕي حكظ١خؽ حٌّيحٍّ اٌٝ حٌّؼ١ٍّٓ حٌوزَحء.
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٠ٛفَ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌؼي٠ي ِٓ ؿٛحٔذ حٌّلظٜٛ حلأٓخٟٓ ٚحٌّٙخٍحص   -

حٌظي١ٔ٠ٍش، ٚط٠ِٚي حٌّؼ١ٍّٓ رز١خٔخص طم١١ُ أفؼً، ٚطمي٠ُ طٛط١خص طظؼٍك رّظخىٍ 

حٌظؼٍُ، ٚطٛف١َ ح٠ٌِّي ِٓ حٌٛلض ٚحٌطخلش ٌٍّؼ١ٍّٓ أػٕخء حٌؼًّ رشىً فَىٞ ٚفٟ 

 ِـّٛػخص طغ١َس ِغ حٌطلاد.

وزَحء حٌؼٕظَ حلأوؼَ ل١ّش فٟ حٌٕظخَ حٌظؼ١ٍّٟ ٠ٕٚزغٟ ألا ٠وُظِي ٠ؼظزَ حٌّؼٍّْٛ حٌ  -

ر١ّٕخ ٠ميَ حٌٌوخء  ،ػًّ حٌّؼ١ٍّٓ حٌوزَحء فٟ اؿَحءحص ِٛكيس أٚ ِٙخَ ر١ٔطش

 حلاططٕخػٟ هيِخص ِؼً طز١ٔؾ حلارظىخٍحص ٚأطّظش ؿٛحٔذ ١ِِّس ِٓ حٌظي٠ٍْ.

يٞ ٌٍظؼٍُ اٌٝ طٛظ١ف ٠ٕمً حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌفظٛي حٌيٍح١ٓش ِٓ حلإؽخٍ حٌظم١ٍ  -

 ٠ِِؾ ِٓ حٌَٚرٛطخص حٌّظّّش كٔذ حٌلخؿش ٚحٌظٟ طظُٔ رخلآظَّح٠ٍش ٚحٌَّٚٔش.

طّىٓ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ رظطز١مخطٗ حٌلي٠ؼش ِٓ ِّخٍٓش رؼغ حٌّٙخَ حٌظٟ وخٔض ٓخرمخ    

كظَح ػٍٝ حٌزشَ، ٚرخٌٕظَ لإِىخٔخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ طظؼيى حٌّزٍَحص لآظويحَ 

ِٚٓ أُ٘ ٌٖ٘ حٌّزٍَحص ِخ  ،خء حلاططٕخػٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ ِٚـخلاطٗ حٌّوظٍفشٚطٛظ١ف حٌٌو

 :طٟوخ٢فٟ ػيى ِٓ حٌٕمخؽ  ( ٌٚوظPrentzas , 2013ًٗوَٖ )

 ٠ٛفَ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٌٍطلاد حٌيحفؼ١ش ٌٍظؼٍُ ِغ ؿٌد حٔظزخُ٘ٙ. -

 حلإريحػ١ش.٠شـغ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌّظؼ١ٍّٓ ػٍٝ حٌّشخٍوش حٌفؼخٌش فٟ حلأٔشطش  -

٠ّىٓ ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ ىِؾ رؼغ ح١ٌِّحص فٟ حٌز١جش حٌظؼ١ّ١ٍش ِؼً حٌظؼٍُ حٌمخثُ  -

 ػٍٝ كً حٌّشىلاص ِغ حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ حٌظفخػً ِغ حٌٛٓخثؾ حٌّظؼيىس.

٠يػُ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌظؼٍُ ٚفك حلأٓخ١ٌذ حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕظ٠َخص ِؼً حٌٕظ٠َش  -

 حٌزٕخث١ش.

 .حٌظؼ١ّ١ٍش رخٌّـظّؼخص صآٚحٌّٕشحٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌّيحٍّ ٠ّىٓ أْ ٠َرؾ  -

وّخ طؼُِ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ػٕي ىِـٙخ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش حٌميٍس ػٍٝ    

شَف ِفخ١ُ٘ ؿي٠يس ٌٍطلاد ِٓ هلاي ِلخوخس رؼغ أٚ ؿ١ّغ ٚظخثف حٌّؼٍُ حٌزشَٞ ِٓ 

 وّخ ٠ؼًّ حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ػٍٝ ح٢طٟ ،ًٚٞ حٌوزَس

 :(2222 ،رَح١ُ٘ا)

 ظشـ١غ ػٍٝ حٌظؼخْٚ ر١ٓ حٌّؼ١ٍّٓ.حٌ -

 ِٓ حٌظم١ٕخص ٚحٌظطز١مخص. ٍؼي٠يٌحٓظويحَ حٌطلاد  -

 ىِؾ حٌظم١ٕخص فٟ حٌل١خس ح١ِٛ١ٌش ٌٍّظؼ١ٍّٓ. -

 .ىػُ ػمخفخص ِّٚخٍٓخص حٌّظؼ١ٍّٓ ٚأ٘يحفُٙ -

 ٍالاصطنبػخصبئص انزكبء 

 (: ٠222٢ظّظغ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ رخٌؼي٠ي ِٓ حٌوظخثض ٚح١ٌِّحص ٌٔوَ ِٕٙخ )هٛحٌي،    

ػٍٝ ػىْ حٌزَحِؾ -ٛٞ رَحِؾ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ظطل اِىخ١ٔش طّؼ١ً حٌّؼَفش: -2

ػٍٝ أٓخ١ٌذ طّؼ١ً ٌٍّؼٍِٛخص اً طظ١ِّ ر١ٙىٍش هخطش ٌٛطف  -حلإكظخث١ش

( ٚحٌؼلالخص ر١ٓ ٌٖ٘ حٌلمخثك Factsحٌّؼَفش، ٌٖٚ٘ ح١ٌٙىٍش طظؼّٓ حٌلمخثك )
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(Relationship ٚحٌمٛح١ٔٓ حٌظٟ طَرؾ ٌٖ٘ حٌؼلالخص )Rules)ت(، ٚطٕش 

ٌٖٚ٘  Knowledge Baseِـّٛػش ح١ٌٙخوً حٌّؼَف١ش ف١ّخ ر١ٕٙخ لخػيس حٌّؼَفش 

 حٌمخػيس طميَ أوزَ ليٍ ِّىٓ ِٓ حٌّؼٍِٛخص ػٓ حٌّشىٍش حٌَّحى كٍٙخ.

حٓظويحَ حلأٍٓٛد حٌظـ٠َزٟ حٌّظفخثً: ِٓ حٌّٔخص حٌّّٙش فٟ ِـخي حٌٌوخء  -2

حلاططٕخػٟ ك١غ طمظلُ ططز١مخطٙخ حٌّٔخثً حٌظٟ ١ٌْ ٌٙخ ؽ٠َمش كً ػخِش 

طئىٞ اٌٝ حٌلً  ِؼَٚفش، ٌٚ٘ح ٠ؼٕٟ أْ حٌظطز١مخص لا طٔظويَ هطٛحص ِظٍٍٔٔش

ٌٍلً ٠زيٚ ؿ١يح، ِغ حلاكظفخظ رخكظّخ١ٌش طغ١١َ  خِؼ١ًٕ  خحٌظل١ق ٌٚىٕٙخ طوظخٍ أٍٓٛرً 

حلأٚي لا ٠ئىٞ اٌٝ حٌلً ٠َٓؼخ، أٞ حلاػظّخى  حلأٍٓٛدحلأٍٓٛد اًح حطؼق أْ 

ٚػيَ طؤو١ي حٌلٍٛي حلأوؼَ ىلش  Sufficient Solutionsػٍٝ حٌلٍٛي حٌٛحف١ش 

 حِؾ حٌظم١ٍي٠ش حٌلخ١ٌش. وّخ ٘ٛ ِؼّٛي رٗ فٟ حٌزَ

ِٓ حٌوظخثض حلأهَٜ حٌظٟ طٔظط١غ  لخر١ٍش حٌظؼخًِ ِغ حٌّؼٍِٛخص حٌٕخلظش: -5

٠ـخى رؼغ حٌلٍٛي كظٝ فٟ كخي لإططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌم١خَ رٙخ لخر١ٍظٙخ 

ػيَ طٛفَ ِؼٍِٛخص وخف١ش فٟ حٌٛلض حٌٌٞ ٠طٍُذ ف١ٗ حٌلً، ٚلي ٠ئىٞ ػيَ طىخًِ 

هَ لي طىْٛ آىلش، ٌٚىٓ ِٓ ؿخٔذ  ألًخؿخص ألً ٚحلؼ١ش أٚ حٌّؼٍِٛخص اٌٝ حٓظٕظ

 حٌلٍٛي طل١لش.

ٌظؼٍُ ِٓ حٌوزَحص حِٓ حٌوظخثض حٌّّٙش ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ لخر١ٍش  ٌظؼٍُ:حلخر١ٍش  -2

ٚحٌّّخٍٓخص حٌٔخرمش وّخ ٠ّىٓ طل١ٔٓ حلأىحء رخلآظفخىس ِٓ حلأهطخء حٌٔخرمش، 

ٚحٔظمخث١ش  ِشخرٙشٚحٓظٕظخؽ كخلاص  ٚطَطزؾ ٌٖ٘ حٌمخر١ٍش رمخر١ٍش طؼ١ُّ حٌز١خٔخص

  ٚاّ٘خي رؼغ حٌز١خٔخص حٌِحثيس.

حلآظيلاي: ٟٚ٘ ِميٍس حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ػٍٝ حٓظٕزخؽ حٌلٍٛي حٌّّىٕش لخر١ٍش  -3

ٚلا١ّٓخ  ،ٌّشىٍش ِليىس ِٚٓ ٚحلغ حٌّؼط١خص حٌّؼَٚفش ٚحٌز١خٔخص حٌٔخرمش

ؼَٚفش ٌٍلً، ٌٖ٘ ٌٍّشىلاص حٌظٟ لا ٠ّىٓ ِؼٙخ حٓظويحَ حٌطَق حٌظم١ٍي٠ش حٌّ

حٌمخر١ٍش طظلمك ػٍٝ حٌلخٓٛد رظو٠ِٓ ؿ١ّغ حٌلٍٛي حٌّّىٕش اػخفش اٌٝ حٓظويحَ 

 ٓظَحط١ـ١خص حلآظيلاي ٚلٛح١ٔٓ حٌّٕطك.الٛحػي أٚ 

٠ٚوظض حٌٌوخء حلاططٕخػٟ رخٌؼي٠ي ِٓ حٌِّح٠خ لآظويحَ ططز١مخص حٌٌوخء    

 ٚحلأىر١خصحلاططٕخػٟ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش رٕخء ػٍٝ ِخ ًوَطٗ حٌيٍحٓخص حٌٔخرمش 

 ( ٟٚ٘ وخٌظخٌٟ:2222،553ِٕٚٙخ ِخ ًوَطٗ ىٍحٓش )حٌظزلٟ،

 .ٔظَٔض رىفخءس ٌلأغَحع حٌظؼ١ّ١ٍشحٓظويحَ حلإ-

 .حٌّؼَفش ٚططز١مٙخ حوظٔخدحٌميٍس ػٍٝ -

 .طٔخػي ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ػٍٝ حٌفُٙ ٚحٌظؼٍُ ِٓ حٌظـخٍد-

 .حٌّوظٍفش حلأٍِٛطّىٓ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِٓ حٌظـَرش ٚحٌوطؤ لآظىشخف -

 .حهظظخٍ حٌـٙي ٚحٌٛلض ٚحٌظىٍفش-
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ِظؼيىس وخٌٕض ٚحٌظٛص ٚحٌظٍٛس  ٚأشىخيطيػ١ُ شَف حٌّٛػٛػخص رطَق -

 .ٚحٌف١ي٠ٛ

 رلخٍ ف١ٗ.طفخػً حٌّظؼ١ٍّٓ ِغ حٌّلظٜٛ ِٓ هلاي حلأغّخّ ٚحلإ-

 حٌـخًر١ش ٚحٌظش٠ٛك فٟ شَف حٌّمٍَ.-

 انتؼهُى فٍ الاصطنبػٍ انزكبء تطجُمبد اعتخذايبد
     ً ٌٝ حٌؼي٠ي ِٓ ِـخلاص ا( 222٢ ٚ )طَٖ، (2222 ِٓ )ػزي حٌٔلاَ، أشخٍ و

طّظش أحٓظويحِخص ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش ٚحٌظٟ طظّؼً فٟ 

حٌيٍؿخص ٚحٌظم١١ُ، طٛف١َ ٚلض حٌّؼٍُ ًٌٚه ِٓ هلاي حٌظظل١ق حٌظٍمخثٟ ٌزؼغ حٌّٙخَ 

ٚحلأػّخي، طمي٠ُ حٌظغ٠ٌش حٌَحؿؼش ٌٍّؼٍُ، حٌظؼ١ٍُ حٌشوظٟ ٚحٌظى١فٟ، رخلإػخفش اٌٝ 

ش حٌظؼٍُ حٌٌو١ش، حٌّلظٜٛ حٌٌوٟ ك١غ طمَٛ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ رظٛف١َ أٔظّ

 ِٕظخص ٌٍيٍّٚ حٌوظٛط١ش حٌٌو١ش ِٚٔخػيس ًٚٞ حلاكظ١خؿخص حٌوخطش.

 أثشص اننظشَبد انًطجمخ فٍ انزكبء الاصطنبػٍ
 ِٓ أرَُ حٌٕظ٠َخص حٌّطزمش فٟ ِـخي حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِخ ٠ٍٟ:   

▪ ‎ٍ( حصبئٍالإ) نظشَخ انتؼهى انحغبثComputational learning theory 

(CLT): 

( ٠ٚؼظّي ٠Machine learning theoryطٍك ػ١ٍٙخ أ٠ؼخ ٔظ٠َش طؼٍُ ح٢ٌش )   

ِـخي حٌٌوخء حلاططٕخػٟ رٕٔزش وز١َس ػٍٝ ٌٖ٘ حٌٕظ٠َش، ك١غ طؼي ٔظ٠َش حٌظؼٍُ 

حٌلٔخرٟ أكي حٌّـخلاص حٌفَػ١ش ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ حٌّىَٓش ٌيٍحٓش طظ١ُّ ٚطل١ًٍ 

 .((Williamson, 2020هٛح١ٍُِخص طؼٍُ ح٢ٌش 

ؽَ ح٠ٌَخػ١ش ٌٍم١خّ طش١َ ٔظ٠َش حٌظؼٍُ حٌلٔخرٟ أٚ ٔظ٠َش حٌظؼٍُ حلإكظخثٟ اٌٝ حلأ   

طٔظويَ ٔظ٠َش حٌظؼٍُ حٌلٔخرٟ ؽَلخً ١ٍّٓش ٚحٌىّٟ ٌّٙخَ حٌظؼٍُ ٚحٌوٛح١ٍُِخص، 

ؽ٠َمش ٌم١خّ حٌظؼٛرش  PACٌيٍحٓش ِٙخَ حٌظؼٍُ ٚهٛح١ٍُِخص حٌظؼٍُ، ٠ٚٛفَ حٌظؼٍُ 

ؽ٠َمش ٌم١خّ حٌميٍس حٌلٔخر١ش  VCحٌلٔخر١ش ٌّّٙش حٌظؼٍُ ح٢ٌٟ، وّخ ٠ٛفَ رؼُي 

ٔظ٠َش  ٛ٘ PAC Learning ْاُ ح٢ٌٟ، ٚرخهظظخٍ ٠ّىٕٕخ حٌمٛي ؼٌٍوٛح١ٍُِش حٌظ

 ٘ٛ ٔظ٠َش هٛح١ٍُِخص حٌظؼٍُ ح٢ٌٟ. VCْ رؼُي اِشخوً حٌظؼٍُ ح٢ٌٟ ٚ

 :((Theory of mind for AI الاصطنبػٍنظشَخ انؼمم نهزكبء  ▪
ػخَ  Woodruff and Premackطُ ا٠ـخى ٌٖ٘ حٌٕظ٠َش ػٍٝ ٠ي حٌزخكؼ١ٓ    

ٌٖ٘ حٌٕظ٠َش فٟ حٌلخلاص حٌؼم١ٍش حٌّوظٍفش ىحهً حٌؼمً حٌزشَٞ ٌٍفَى َ، ٚطزلغ 2٢٢3

حٌٛحكي، ٚأْ حٌؼمً ٠ؼظّي ػٍٝ ػ١ٍّخص طَحو١ّش طٕزغ ِٓ حٌّٙخٍحص ٚحٌميٍحص حٌّىظٔزش 

حٌظٟ طظطٍذ حٌىؼ١َ ِٓ حٌظؼٍُ ٚحٌظط٠َٛ ػٍٝ أٓخّ ِـّٛػش ِٓ حٌميٍحص ٌٍلؼٍٛ 

حٌؼمً ٚحٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِٓ  ٚحٌظّؼ١ً حلأشوخص ك١غ ٠ليع حٌظفخػً ر١ٓ ٔظ٠َش

 ًٍ  خرش٠ًَ  حهلاي حٌٛظخثف حٌظٟ طمَٛ رٙخ أٔظّش حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٚحٌظٟ طؼطٟ شؼٛ

رؤْ ٌٖ٘ ح٢لاص طّظٍه حٌّؼَفش ٚحٌٛػٟ، ٚرخٌظخٌٟ ٠ؼِٚ حٌزشَ حٌلخلاص ح١ٌٌٕ٘ش اٌٝ 
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رخلإٔٔخْ، ٚٔـي أْ حٌزشَ ٠مِْٛٛ رظطز١ك ّٓخص  خح٢لاص ف١ظزق ٍٓٛن ح٢لاص شز١ًٙ 

ظ٠َش حٌؼمً ػٕي طظ١ُّ ٚولاء حٌزشَ، أٚ ح١ٌٔخٍحص ًحط١ش حٌم١خىس، أٚ حٌظم١ٕخص ٔ

ظزق ٔظ٠َش حٌؼمً ٔفٔٗ ّٓش أٓخ١ٓش ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ حٌمٛٞ طحٌّل١طش، ٚلي 

(Erb, 2016.) 

 :(Game Theory) نظشَخ الأنؼبة ▪

 John von Neumann and Oscar Morganطؤٓٔض ٔظ٠َش حلأٌؼخد ػٍٝ ٠ي    

Stern  َٚأػَص ػٍٝ حٌؼي٠ي ِٓ حٌّـخلاص حلالظظخى٠ش ٚحٌؼٍَٛ ح١ٌٔخ١ٓش 2٢22ػخ ،َ

كخلاص طؼخٍد ً فٟٙ طمَٛ ػٍٝ طل١ٍ ،ٚػٍَٛ حلأك١خء ِٚـخلاص أهَٜ ػي٠يس

حٌمَحٍحص ٌلإشخٍس لأفؼً حٌو١خٍحص حٌّّىٕش فٟ ظً ظَٚف ِؼ١ٕش ٚحٌظٟ طئىٞ 

ٕظَ اٌٝ أْٓ (، ٚرخZurich & Nax, 2015ٌٌٍلظٛي ػٍٝ حٌٕظ١ـش حٌَّغٛرش )

ٔظ٠َش حلأٌؼخد ٔـي أٔٙخ طَطزؾ رٍٛغخ٠ٍظّخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٚأؿِٙس حلآظشؼخٍ، 

فظظطٍذ أٔظّش حٌٌوخء حلاططٕخػٟ حٌظٟ ٠ّىٓ طل١ٕٔٙخ ٚطط٠َٛ٘خ رخٓظويحَ ٔظ٠َش 

حلأٌؼخد، ك١غ ٠ّىٓ أْ طىْٛ ٔظ٠َش حٌٍؼزش فؼخٌش رشىً وز١َ فٟ اػيحىحص حٌٌوخء 

 ٔظ٠َش حٌٍؼزش ري٠ٍٚٓ أٓخ١١ٓٓ ّ٘خ: حٌظٕخػٟ، ٚ ٠ّىٓ أْ طمَٛ

طظ١ُّ حٌّشخٍن: ٠ّىٓ حٓظويحَ ٔظ٠َش حٌٍؼزش ٌظل١ٔٓ لَحٍ أكي حٌّشخٍو١ٓ ِٓ  -

 أؿً حٌلظٛي ػٍٝ ألظٝ فخثيس ِّىٕش.

طظ١ُّ ح١ٌ٢ش: طَوِ ٔظ٠َش حٌٍؼزش حٌؼى١ٔش ػٍٝ طظ١ُّ ٌؼزش ٌّـّٛػش ِٓ  -

 .(Shoham, 2008حٌّشخٍو١ٓ حلأًو١خء )

 صطنبػٍ فٍ انتؼهُىتطجُمبد انزكبء الا

ٓ أرَُ ٌٖ٘ ظَٙص حٌؼي٠ي ِٓ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ِـخي حٌظؼ١ٍُ، ِٚ       

 ;Subrahmanyam & Swathi, 2018فٟ ىٍحٓش ) حٌظطز١مخص كٔذ ِخ ٍٚى

Zawacki - Richter et al., 2019; Goksel & Bozkurt, 2019; Jin, 

 ( ِخ ٠ؤطٟ:2019

٠ؼظزَ ِفَٙٛ حٌّلظٜٛ حٌٌوٟ ِٛػٛػًخ : Smart Content . انًحتىي انزك3ٍ

  ًّ خ ٌٍغخ٠ش، ك١غ ٠ّىٓ ٌٍَٚرٛطخص حٌظؼ١ّ١ٍش أشخء ِلظٜٛ ٍلّٟ رّٙخٍس ِؼً حٌظٟ ِٙ

٠ظّظغ رٙخ حٌزشَ، ٠ّٚىٓ ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ أْ ٠ٔخػي فٟ ٍلّٕش حٌىظذ حٌّي١ٍٓش أٚ 

 أشخء ٚحؿٙخص طؼٍُ ٍل١ّش لخرٍش ٌٍظطز١ك ػٍٝ أٍع حٌٛحلغ.

٠ٚشًّ  Profiling and prediction: تىصُف انًتؼهًُن وانتنجـؤ ثـأدائهى. 3

لَحٍحص حلاٌظلخق رخٌيٍحٓش، ٚؿيٌٚش حٌّمٍَحص حٌيٍح١ٓش، ٚطلي٠ي ِؼيلاص حٌظَٔد 

ٚحٌلؼٍٛ، ٚطلي٠ؼخص ّٔخًؽ حٌطلاد ٚطلظ١ٍُٙ حٌيٍحٟٓ، ٚحلأىحء حلأوخى٠ّٟ ٌٍّظؼٍُ 

لض حٌّٕخٓذ أٚ ٌظمي٠ُ حٌّلاكظخص ٌٍلظٛي ػٍٝ حٌيػُ أٚ حٌظغ٠ٌش حٌَحؿؼش فٟ حٌٛ

 ٚحلإٍشخىحص ٌٗ فٟ كخي ىػض حٌلخؿش ٌٌٌه.
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 :Intelligent tutoring systems . أنظًخ انتذسَظ انخصىصٍ انزك6ٍ
ؼف، ٚطمي٠ُ ٠ظؼّٓ ًٌه طي٠ٍْ ِلظٜٛ حٌّمٍَ حٌيٍحٟٓ، ٚطشو١ض ٔمخؽ حٌمٛس ٚحٌؼ

ش رٕخءً ػٍٝ حكظ١خؿخص وً ِظؼٍُ، ، ٚطلي٠ي حٌّٛحى حٌظؼ١ّ١ٍش حٌّٕخٓزخحٌظغ٠ٌش حٌَحؿؼش آ١ٌ ً 

 ٚطمي٠ُ حٌظغ٠ٌش حٌَحؿؼش حٌف٠ٍٛش ٌٗ.

طئىٞ حٌَٚرٛطخص حٌظؼ١ّ١ٍش حٌٌو١ش حٌّٙخَ  :Robotics . انشوثىتبد انتؼهًُُخ انزكُخ4

حٌظؼ١ّ١ٍش رط٠َمش طفٛق طٍه حٌوخطش رخٌزشَ، لأٔٙخ لخىٍس ػٍٝ ططز١ك ٚىِؾ حٌّؼَفش 

ِٓ هلاي ىِؾ ػًّ حٌظم١ٕخص حٌّظميِش  حٌزش٠َش فٟ ِوظٍف حٌّـخلاص ٚحٌظوظظخص

حٌّوظٍفش فٟ ٚلض ٚحكي ِٓ هلاي حٌظؼٍُ ح٢ٌٟ، ٠ّٚىٓ أْ طؼ١ف اِىخٔخص حٌظي٠ٍْ 

حٌّٔظمً، ٚحٌظي٠ٍْ حٌّٔخػي، ٚاىحٍس حٌظي٠ٍْ حٌّظخكش فٟ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِٓ 

خ لأٔشطش طؼٍُ حٌّظؼ١ٍّٓ، ٚطظزق ِٕظش  ًِ هلاي حٌَٚرٛطخص حٌظؼ١ّ١ٍش ًوخءً ٚح٘ظّخ

 ِّظخُس ٌظ١ّٕش حٌميٍحص ٚحٌّؼَفش حٌشخٍِش ٌٍّظؼ١ٍّٓ.

 Artificial Intelligent Virtual . انىالغ الافتشاضٍ انزكٍ الاصطنبػ5ٍ

Reality Teaching : ػٕيِخ ٠ظُ ىِؾ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِغ طم١ٕش حٌٛحلغ

 حلافظَحػٟ فبٔٗ ٠ظُ ط٠ِٚي حٌّظؼ١ٍّٓ رظلف١ِ ري٠ٟٙ َِٚثٟ ِٚظؼيى حٌلٛحّ؛ حلأَِ

ًٌٚه لأٔٗ ِٓ هلاي ىِؾ حٌٛحلغ حلافظَحػٟ فٟ  ،حٌٌٞ ٠ٔخػي رشىً وز١َ فٟ طؼٍُّٙ

حٌظؼ١ٍُ ِٚٓ هلاي حٌّشٙي حلافظَحػٟ ٠ّىٓ ٌٍّظؼ١ٍّٓ طلم١ك فُٙ ػ١ّك ٌٍّؼَفش حٌظٟ 

وخٔض غخثزش ػُٕٙ ِٓ لزً ٚلا ٠ّىُٕٙ طو١ٍٙخ، وّخ ٠ِٚى حٌّظؼ١ٍّٓ رز١جش طؼ١ّ١ٍش طفخػ١ٍش 

 رل٠َش حلآظىشخف ٚحٌظؼٍُ رشىً ِٔظمً.ٚك٠ٛ١ش؛ ِّخ ٠ّٔق ٌُٙ 

 Adaptive learning environment: . ثُئبد انتؼهى انتكُفُـخ وانشخصُخ6
٠ظؼّٓ ًٌه طي٠ٍْ حٌّمٍَ، ٚحٌظٛط١ش رّلظٜٛ طؼ١ٍّٟ ِوظض ٌىً ِظؼٍُ رٕخءً 

ػٍٝ طفؼ١لاطُٙ، ٚىػُ حٌّؼ١ٍّٓ ٚطظ١ُّ ػ١ٍّش حٌظؼٍُ، ٚحٓظويحَ حٌز١خٔخص حلأوخى١ّ٠ش 

ٌطلاد ٚاٍشخىُ٘، ٚطّؼ١ً حٌّؼَفش فٟ هَحثؾ حٌّفخ١ُ٘، ٠ّٚىٓ أ٠ؼًخ حٓظويحَ ٌظظزغ ح

حٌز١خٔخص حلأوخى١ّ٠ش ٌَّحلزش حٌطلاد ٚطٛؿ١ُٙٙ، فخلأٔظّش حٌظى١ف١ش فٟ ٌٖ٘ حٌفجش طَوِ 

ػٍٝ حٓظوَحؽ ِؼٍِٛخص حٌطخٌذ حلأوخى١ّ٠ش لأىحء ِٙخِٗ حٌظشو١ظ١ش، ٚطٔخػي حٌّؼ١ٍّٓ 

 حٓظزخل١ش. ػٍٝ طمي٠ُ طؼ١ٍّخص شوظ١ش أوؼَ

ِٓ هلاي  Predictive Analysis: ؤٌانتنجذونخ انذَنبيُكُخ وانتحهُم . اند3

١ش ٠ّىٓ ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ طؼٍُ ػخىحص حٌّظؼ١ٍّٓ ٚحلظَحف حٌـيٚي جحٌلٛٓزش حٌظٕز

حٌيٍحٟٓ حٌّلاثُ ٌُٙ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ويَ حٌؼّلاء أٚ حٌّظيٍر١ٓ أٚ أٞ شوض ٠مَٛ رّٙخَ 

فخٌَٚرٛطخص حٌظؼ١ّ١ٍش لا طشؼَ رخًٌٍّ أٚ حٌظؼذ ٚلا طلظخؽ اٌٝ ِظىٍَس أٚ طؼزش، 

 حٌَحكش.

٠شًّ ًٌه اؿَحء ِٙخَ  :Assessment and evaluation . انتمُُى وانتمىَى3

حٌظم١١ُ ٚحٌظم٠ُٛ رّٔظٜٛ ػخي  ِٓ حٌيلش ٚحٌىفخءس، رّخ فٟ ًٌه حٌظظل١ق ٚحٌَطي ح٢ٌٟ 

ُ حٌطلاد، ٚحٌلىُ ػٍٝ ِٔظٜٛ حٔيِخؿُٙ ٌٍيٍؿخص، ٚطمي٠ُ حٌظغ٠ٌش حٌَحؿؼش، ٚطم١١ُ فٙ
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فٟ حٌيٍحٓش، ٚطم٠ُٛ ػ١ٍّش حٌظي٠ٍْ، ٚحٌظؼَف ػٍٝ آٍحء حٌّظؼ١ٍّٓ رٙيف طل١ٔٓ 

ٔظخَ حٌظؼ١ٍُ، ٌٚظ٠ِٚي حٌّظؼ١ٍّٓ رخٌىفخءحص ح١ٌّٕٙش ٚحٌميٍحص حٌلاُِش حٌظٟ طظطٍزٙخ 

 حٌشَوخص.

ظّظغ ٠ :Administrative Tasks Automation . أتًتخ انًهبو الإداسَخ3

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ربِىخٔخص ٘خثٍش لأطّظش ٚط٠َٔغ حٌّٙخَ حلإىح٠ٍش ٌٍّئٓٔخص حٌظؼ١ّ١ٍش 

ٚحٌّؼ١ٍّٓ، ك١غ ٠ّىٓ ِٓ هلاٌٗ طم١١ُ حٌٛحؿزخص ح١ٌٌِّٕش، ٚطظل١ق حلاهظزخٍحص 

 .chatbotخ، ٚحلإؿخرش ػٍٝ أٓجٍش حٌّظؼ١ٍّٓ فٟ أٞ ٚلض ػزَ ٍٚرٛطخص حٌيٍىشش طٍمخث١ً  

  انتؼهًُُخ انؼًهُخ فٍ الاصطنبػٍ انزكبء اعتخذاو تحذَبد

 ٚحٌؼٛحثدك حٌظلدي٠خص رؼدغ ٕٙخنطؿديُٚ  ٚحلأىر١خص حٌٔخرمش حٌيٍحٓخص ٌٝا حٌَؿٛع

ٍٚى فٟ  ِخ ِٕٙخ ،حٌظؼ١ٍُ فٟ حلاططٕخػٟ حٌٌوخء ططز١مخص ِٓ ىْٚ حلآظفخىس طلٛي حٌظٟ

 (:2222 )حٌو١زَٞ، ( ٚىٍحٓش2222)حٌظزلٟ، ىٍحٓش

  .حٌظؼ١ٍُ فٟ حلاططٕخػٟ حٌٌوخء ططز١مخص حٓظويحَ رؤ١ّ٘ش حٌىخفٟ حٌٛػٟ طٛفَ ػيَ-

 حٌظؼٍُ. ِٓ حٌـي٠ي حٌّٕؾ ِغ حٌّظؼ١ٍّٓ ٚطفخػً ٚػٟ لٍش-

 حٌيٍح١ٓش. حٌمخػخص فٟ حٌّظؼ١ٍّٓ أػيحى وؼَس-

 حلاططٕخػٟ. حٌٌوخء لآظويحَ حٌز١جش ٚط١ٙجش حٌلاُِش حٌّظطٍزخص طٛف١َ-

 ػخ١ٌش. وفخءس ًٞ فٕٟ ىػُ طٛف١َ-

 حٌظؼ١ّ١ٍش. حٌز١جش فٟ ٚطٛظ١فٙخ حٌظطز١مخص طٍه حٓظويحَ ػٍٝ حٌّؼ١ٍّٓ طي٠ٍذ-

  Arduino انًحىس انثبنٍ: الأسدوَنى
أطزلض حلأؿِٙس حٌىَٙرخث١ش ٚحلإٌىظ١َٔٚش ح١ٌَٛ ؿِءًح لا ٠ظـِأ ِٓ حٌل١خس ح١ِٛ١ٌش،      

حلأؿِٙس، ١ٌْٚ ِٓ  ٓٛحء وخٔض ر١ٔطش أٚ ِؼميس، ٚلا ٠ىخى ٠ٛؿي ِىخْ ريْٚ ٌٖ٘

حٌّٔظغَد أْ طغِٚ أؿِٙس حٌظلىُ ٌٖ٘ حلأؿِٙس، ك١غ اْ ِؼظُ حلأؿِٙس ِٓ كٌٕٛخ 

طشًّ حٌّظلىّخص حٌيل١مش ٌٚٙخ ػٕخطَ طلىُ ر١ٔطش أٚ ِؼميس ِؼً حٌٔخػخص، 

ٚحٌٙٛحطف حٌّلٌّٛش، ٚحٌىخ١َِحص، ٚأفَحْ ح١ٌّى٠َٚٚف، ٚح١ٌٔخٍحص، ٚحلأٌؼخد، ِٚخ 

 اٌٝ ًٌه.

ِيفٛػش رخٌلخؿش اٌٝ طل٠ًٛ ٚكيس حٌظلىُ حٌيل١مش اٌٝ شىً  Arduinoوخٔض فىَس   

١ٌظُ  ،أرٔؾ ٠ّىٓ حٌظؼخًِ ِؼٗ ىْٚ حٌظؼم١يحص حٌَّطزطش رٛكيحص حٌظلىُ حلأهَٜ

حٌظؼخًِ ِؼٙخ فٟ ؿ١ّغ حٌّٕظـخص حٌظىٌٕٛٛؿ١ش حٌظٟ طؼظّي ػٍٝ ٚكيس حٌظلىُ حٌيل١مش 

ٚوٌٌه  ،ية ِٓ حٌظؼخًِ ِؼٙخٌلإىحٍس، ٚطشغ١ٍٙخ ٚطٕف١ٌ ِٙخٍحطٙخ كظٝ ٠ظّىٓ حٌّزظ

 .ِٔخػيس حٌّلظَف ػٍٝ اوّخي ِخ ٘ٛ ِطٍٛد ِٕٗ رخٌؼزؾ

ػزخٍس ػٓ  :ؤٔٗر( Arduino( حلأٍى٠ٕٚٛ )225، ص٠2222ؼَف )حٌٛفخثٟ،ٚ     

طظىْٛ ِٓ ىحٍس اٌىظ١َٔٚش ِفظٛكش  Development Board طط٠َٛ اٌىظ١َٔٚش  شٌٛك

حٌّظيٍ ِغ ِظلىُ ىل١ك ػٍٝ ٌٛكش ٚحكيس ٠ظُ رَِـظٙخ ػٓ ؽ٠َك حٌلخٓٛد طٙيف 

 اٌٝ ؿؼً ػ١ٍّش حٓظويحَ حلإٌىظ١َٔٚخص حٌظفخػ١ٍش أوؼَ ٌٓٙٛش. 
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ِٕظش  :ؤٔٗر( Arduino،2017 ٠ٚؼَفٗ ِٛلغ حلأٍى٠ٕٚٛ حٌوخص رخٌشَوش )  

 ٝ حلأؿِٙس ٚحٌزَِـ١خص ٍٓٙش حلآظويحَ. اٌىظ١َٔٚش ِفظٛكش حٌّظيٍ طؼظّي ػٍ

ٌىظ١َٔٚش اٌٛكش حٌىظ١َٔٚش طظىْٛ ِٓ ىحٍس  :ٔٗؤر( 52، ص222٢ ٠ٚؼَفٗ )طلاف،  

حٌلخٓٛد ٟٚ٘ ِظّّش ٌـؼً  ؽ٠َكِفظٛكش حٌّظيٍ ٠ظُ رَِـظٙخ ػٓ  ِٚظلىُ

 .ػ١ٍّش حٓظويحَ حلإٌىظ١َٔٚخص حٌظفخػ١ٍش فٟ ِشخ٠ٍغ ِظؼيىس حٌظوظظخص أوؼَ ٌٓٙٛش

 Arduino:( ٠ٛػق أشىخي ِظٕٛػش ٌٍٛكش حلأٍى2ٕٛ٠ٚحٌشىً )ٚ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 Arduino(: أشكبل يتنىػخ نهىحخ الأسدوَنى 3شكم )

 Arduino)) يًُضاد الأسدوَنى

حٌّظٛفَس فٟ  Controllers-Micro ٠ٛؿي حٌىؼ١َ ِٓ حٌّظلىّخص حلإٌىظ١َٔٚش  

ٚ  Parallax ٚBasic Stamp ٚ Phidgets24 -Netmedia’s BXحٌٔٛق ِؼً 

Raspberry Pi  ٚؿ١ّؼٙخ طظ١ِّ ربِىخ١ٔخص ل٠ٛش ٌٚٙخ حٌميٍس ػٍٝ حٌظلىُ فٟ ِوظٍف

ٌىٓ ِخ ١ّ٠ِ  ،ًٌٚه رٕٔزش أفؼ١ٍش ِظفخٚطش Softwareحٌمطغ حلإٌىظ١َٔٚش ٚحٌزَِـ١خص 

 ،٘ٛ ِـّٛػش ِٓ حلأٍِٛ حٌظٟ طظٕغ حٌفخٍق ر١ٕٗ ٚر١ٓ غ١َٖ Arduinoحلأٍى٠ٕٚٛ 

 :(222٢(، )طلاف،Arduino،2017 )ٟ ِخ ٠ٍ أّ٘ٙخ

 اٌٝحٌزٔخؽش: ك١غ اْ حلأٍى٠ٕٚٛ ِظُّ ١ٌٍزٟ حكظ١خؿخص حٌـ١ّغ ِٓ حٌّزظيث١ٓ  -2

 حٌّلظَف١ٓ. 

 حٌؼّٓ: ك١غ ٠ؼظزَ ػّٓ حٌٍٛكش فٟ ِظٕخٚي حٌـ١ّغ.  -2

ِظؼيى حٌّٕظخص: ك١غ ٠ّىٓ طشغ١ً رَٔخِؾ رَِـش حلأٍى٠ٕٚٛ ػٍٝ ِٕظخص  -5

ٚأغٍذ  Linuxٚح١ٌٍٕىْ  Mac OSحٌّخن ٚ، ٠ٚwindowsٕيُٚ ِوظٍفش ِؼً 

  .فمؾحٌّظلىّخص حلإٌىظ١َٔٚش حلأهَٜ طشظغً فمؾ ػٍٝ ح٠ٌٕٛيُٚ 

حٌزَِـ١ش ٌظىْٛ ٍٓٙش ِٕٚخٓزش ر١جش رَِـ١ش ٍٓٙش ٚر١ٔطش: طُ طظ١ُّ ر١جظٗ  -2

 ٌٍّلظَف١ٓ.  شٌٍّزظيث١ٓ ٚػخرظ

 Cِفظٛف حٌّظيٍ رشم١ٗ حٌّخىٞ ٚحٌزَِـٟ: ك١غ اْ ٌغش رَِـظٗ ِز١ٕش ػٍٝ ٌغش  -3

 ِٚظخف ٌٍـ١ّغ حٌظؼي٠ً ػ١ٍٙخ، ِٚىٛٔخطٗ حٌّخى٠ش ِٚوططخطٙخ ِظخكش ٌٍـ١ّغ. 

لا ٠لظخؽ ٌظؼم١يحص ٌزَِـظٗ: طلظخؽ ِؼظُ حٌّظلىّخص حلأهَٜ ٌظٛط١لاص ِؼ١ٕش  -4

ٚر١جخص حٌزَِـش حٌوخطش رٙخ طىْٛ ػخىس غخ١ٌش حٌؼّٓ،  ،ٌٚغخص هخطش رٙخ ٌزَِـظٙخ
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رخٌلخٓٛد ػُ  USBٓطش وخرً ػٍٝ ػىْ حلأٍى٠ٕٚٛ ف١ّىٓ طٛط١ٍٗ رزٔخؽش رٛح

 رَِـظٗ ِٓ هلاي رَٔخِؾ حلأٍى٠ٕٚٛ ٚ٘ٛ رَٔخِؾ ِـخٟٔ.

 Arduino أنىاع نىحبد الأسدوَنى

ٕ٘خٌه حٌؼي٠ي ِٓ أٔٛحع ٌٛكخص حلأٍى٠ٕٚٛ حٌّظخكش ك١غ طوظٍف حٌزٍٛىحص ػٓ       

رؼؼٙخ ِٓ ٔخك١ش ػيى حٌّوخٍؽ ٚحٌّيحهً ٚأؽَحف رَٚطىٛلاص حلاطظخي ٚحٌٔؼش 

ٌٚ٘ح ٌٗ أػَٖ فٟ حهظلاف حلأكـخَ ر١ٕٙخ، ٚحلاهظلاف أ٠ؼخ ٠ليى ػيى  ،حٌظو١ٕ٠ِش

حلأؿِٙس حٌظٟ ٠ّىٓ حٌظلىُ رٙخ ٚػيى حٌلٔخٓخص حٌظٟ ٠ّىٓ ىِـٙخ ِغ حٌزٍٛىس ٚوٌٌه 

ِٚٓ أُ٘ ٌٛكخص ، ِىخ١ٔش طزي٠ٍٙخأٛع حٌّظلىُ َٚٓػش حٌّؼخٌؾ حٌّٛؿٛىس ريحهٍٙخ ٚ

 (، )١ٍّٓخArduinoْ، 2017حلأٍى٠ٕٚٛ وّخ أٍٚىطٙخ حٌشَوش حٌّظٕؼش )

 (:2222كّي،ٚأ

  Arduino UNO:نىحخ الأسدوَنى أونى  -3

ًِ ٚحلأوؼَ  خٟٚ٘ أوؼَ أٌٛحف حلأٍى٠ٕٚٛ ش١ٛػً    ٚحلأًٓٙ ٌٍظؼ١ٍُ، فٟٙ ػزخٍس  خحٓظويح

ػٓ ىحثَس اٌىظ١َٔٚش طغ١َس، طٛفَ ِٕخفٌ ٌظٛط١ً حٌّىٛٔخص حلإٌىظ١َٔٚش اٌٝ حٌّظلىُ 

ٚأُ٘ ِخ ١ّ٠ِ ٌ٘ح حٌٕٛع  ،ِزخشَس ػٓ ؽ٠َك ِٕخفٌ اىهخي ٚاهَحؽ ِٓ حٌٕٛع حٌَلّٟ

أْ ش٠َلش حٌّظلىُ ١ٌٔض ػخرظش فٟ حٌٍٛكش، رً ِؼزظش ػٍٝ كخًِ، ٌٖٚ٘ ح١ٌِّس طـؼٍٙخ 

حٌو١خٍ حلأفؼً ٌٍّزظيث١ٓ رل١غ ٌٛ كيع ػطذ ٌٍش٠َلش أػٕخء حٌؼًّ ػٍٝ حٌّشَٚع 

ػٓ ؽ٠َك حٌوطؤ، رخلإِىخْ حٓظؼخىس حٌؼًّ ػٍٝ حٌٍٛكش رّـَى طغ١١َ ش٠َلش حٌّظلىُ 

 Arduino( ٠ظَٙ شىً ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ أٚٔٛ 2ٚحٌشىً )، رؤهَٜ ِٓ ٔفْ حٌطَحُ

UNO. 

 
 Arduino UNO(: نىحخ 3شكم )

 :Arduino Leonardo الأسدوَنى نُنبسدو نىحخ -3

٠ٚطٍك  ،٠ؼظزَ ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌطَحُ حٌّطٍٛ ٌٍٕٛع حٌٔخرك ِٓ ٌٛكخص حلأٍى٠ٕٚٛ  

طظ١ِّ رخكظٛحثٙخ ػٍٝ ِٕفٌ ِطٍٛس ِٓ ٌٛكخص حلأٍى٠ٕٚٛ، ٚ ػ١ٍٙخ ٌمذ أٚي ٌٛكش

( رولاف حٌٕٛع حٌٔخرك ِّخ ٠ِ٠ً حٌلخؿش اٌٝ USBطٍٍٟٔٔ ىحهٍٟ ١ٌٍٛ اّ رٟ )

حٓظويحَ ِؼخٌؾ ػخٔٛٞ، ٌٖٚ٘ ح١ٌِّس طّٔق ٌٍٛكش رّـَى طٛط١ٍٙخ ػٍٝ حٌـٙخُ أْ 

طظَٙ وٍٛكش ِفخط١ق ِٚخّٚ، حلأَِ حٌٌٞ ٠ـؼٍٙخ ِٕخٓزش رشىً ِؼخٌٟ ٌزٕخء ططز١مخص 
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( 5شىً )ٚحٌ ،ِوظٍفش ٠ّىٓ حٌظلىُ رٙخ فٟ حٌلخٓٛد ِٓ هلاي حٌّخّٚ ٌٚٛكش حٌّفخط١ق

 .٠Arduino Leonardoظَٙ شىً ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ ١ٌٕخٍىٚ 

 
 Arduino Leonardo(: نىحخ 6شكم )

 Arduino Mega: نىحخ الأسدوَنى يُغب  -6

ٟ٘ ػزخٍس ػٓ ٌٛكش طلٛٞ أوزَ ػيى ِٓ حٌّٕخفٌ ٚطؼي حلأوزَ كـّخ، طُّ ٌ٘ح حٌٕٛع   

١ٌظلاءَ ِغ حٌّشخ٠ٍغ حلأوؼَ طؼم١يح وخٌطزخػش ػلاػ١ش حلأرؼخى  ِٓ رٍٛىحص حلأٍى٠ٕٚٛ

( ٠ظَٙ شىً ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ ١ِغخ 2ٚحٌشىً )، ٚحٌّشخ٠ٍغ حٌَٚرٛط١ش حٌل١ٔش

Arduino Mega. 

 
 Arduino Mega(: نىحخ 4شكم )

 : Arduino Nanoنىحخ الأسدوَنى نبنى  -4

ّٓٙخ ٠يي ػٍٝ طغَ كـّٙخ، الا أٔٙخ طّظٍه طفخص ِِٚح٠خ رٍٛىس حػٍٝ حٌَغُ ِٓ أْ  

فٟٙ ِلزٌس حلآظويحَ فٟ حٌّشخ٠ٍغ طغ١َس حٌلـُ  Arduino Unoحلأٍى٠ٕٚٛ أٚٔٛ 

( ٠ظَٙ شىً ٌٛكش 3ٚحٌشىً ) ،ٌىظَٟٚٔ حٌزَى رٍٛىٚفٟ ر١جش ٌٛف حٌظٛط١ً حلإ

 .Arduino Nanoحلأٍى٠ٕٚٛ ٔخٔٛ 
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 Arduino Nano(: نىحخ 5شكم )

 :Arduino Mini ٍنىحخ الأسدوَنى يُن -5

رظغَ كـّٙخ ٚحٌظٛط١لاص رٙخ  Arduino Miniطظ١ِّ ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ ١ِٕٟ   

ٌوٟ رٍِع أؿِٙس حٓظشؼخٍ ػٓ رؼي، حٌلٌحء حٌل١ٍٍش، طٔظويَ ٌٍٔخػخص حٌٌو١ش أٚ 

ٚطؼٛرش ِٓ  حٚرٔزذ طغَ كـّٙخ فبْ ؽَق ٍرطٙخ ٚحٌظؼخًِ ِؼٙخ أوؼَ طؼم١ي

حلأٍى٠ٕٚٛ حلأهَٜ، ٟٚ٘ رٌٌه لا طظٍق ٌٍّزظيث١ٓ؛ لأْ ش٠َلش غ١َ٘خ ِٓ رٍٛىحص 

حٌّظلىُ ِؼزظش ف١ٙخ رظىٌٕٛٛؿ١خ حٌظؼز١ض حٌٔطلٟ ٌٍؼٕخطَ حلإٌىظ١َٔٚش، ٌٌٌه اْ كيع 

 ٟ( ٠ظَٙ شىً ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ 4ٕ١ِٚحٌشىً ) ،ػطذ ٌٍش٠َلش فميص حٌٍٛكش ٔٙخث١خ

.Arduino Mini 

 
 Arduino Mini(: نىحخ 6شكم )

  Arduino Lilypad: الأسدوَنى نُهٍ ثبدنىحخ  -6

طؼًّ ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ ١ٌٍٟ رخى ػٍٝ فٌٛظ١ش ِٕوفؼش ٔٔز١خ، ٚطظزق أىحس اٌىظ١َٔٚش   

فؼخٌش ػٕي ٍرطٙخ رخٌلٔخٓخص ٚحٌّشغلاص ح١ٌّىخ١ٔى١ش وخٌّلَوخص ىْٚ أْ طظَن أٞ 

طٔظويَ ٌٖ٘ حٌٍٛكش فٟ حٌّمخَ حلأٚي ِغ  .خوَٙرخثٟ ِغ حلأىٚحص حٌَّطزطش ِؼٙ ءػذ

حٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌمخرٍش ٌلاٍطيحء ِؼً ػًّ ىحثَس ٠ّىٓ حٌظفخػً ِغ حٌّلارْ رلٔذ 

ٔٙخ ِظّّش رط٠َمش ٠ّىٕٙخ حٌظؼز١ض رٌٔٙٛش فٟ حٌّٕٔٛؿخص احٌزَِـش، ك١غ 

ٚحلألّشش، ٕٚ٘خن أ٠ؼخ أؿِٙس حٓظشؼخٍ ِٚىٛٔخص طّّض هظ١ظخ ٌٌٖٙ حٌٍٛكش 
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( ٠ظَٙ شىً ٢ٚحٌشىً ) ،ِٛطً ٌٍىَٙرخء ريلا ِٓ حلأٓلان حٌؼخى٠ش٠ٚٔظويَ ٌٙخ هؾ 

 .Arduino Lilypadٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ ١ٌٍٟ رخى 

 
 Arduino Lilypad(: نىحخ 3شكم )

ػٍٝ ٔفْ حٌّزيأ ٚٔفْ ٌغش  Arduinoٚطؼًّ ؿ١ّغ أٔٛحع ٌٛكخص حلأٍى٠ٕٚٛ   

 .Arduino UNOحٌزَِـش، ٚحٌٍٛكش حٌظٟ ١ٓظُ حٌظؼخًِ ِؼٙخ فٟ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ٟ٘ 

 Arduino UNO انًكىنبد انًبدَخ نهىحخ الأسدوَنى
طؼًّ ػٍٝ طٕف١ٌ حٌظؼ١ٍّخص حٌزَِـ١ش حٌظٟ طىظذ، ٚلا ٠ّىٓ حٌظلىُ فٟ  ٌٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ  

حٌٍٛكش ٚحلآظـخرش ٌٙخ الا ػٓ ؽ٠َك حلإشخٍحص حٌىَٙرخث١ش، ٌٌٌه ٠ظُ اٍفخق ِىٛٔخص 

ِليىس رٙخ ٌٍّٔخف ٌٙخ رخٌظفخػً ِغ حٌؼخٌُ حٌلم١مٟ، ٠ّٚىٓ أْ طىْٛ ٌٖ٘ حٌّىٛٔخص 

حٌـٛحٔذ ِٓ حٌؼخٌُ حٌلم١مٟ اٌٝ رؼغ ِٕٙخ فٟ ِٔظشؼَحص ٠ّىٕٙخ طل٠ًٛ شٟء 

اشخٍحص وَٙرخث١ش، أٚ ِشغلاص طٔظّي حٌطخلش ِٓ حٌٍٛكخص، ٌٚىٓ أ٠ؼًخ ِفخط١ق 

 ،حٌظزي٠ً، ِٚمخ١٠ْ حٌظٔخٍع، ٚأؿِٙس حلآظشؼخٍ ػٓ رؼي رخٌّٛؿخص فٛق حٌظٛط١ش

٠ّٚىٓ أْ طليى حٌّىٛٔخص حٌّخى٠ش حلأُ٘ ٌٍٛكش حلأٍى٠ٕٚٛ )أٚٔٛ( وّخ أٍٚىطٗ شَوش 

 (:2222 (، ٚ)ٔخطف،Arduino ،2017ٛ )حلأٍى٠ٕٚ

: ٚ٘ٛ حٌّٔئٚي ػٓ حٌظلىُ فٟ ؿ١ّغ ATAMega 324 ِظلىُ ىل١ك ِٓ ٔٛع -2

 ػطخء حلآظـخرش حٌّٕخٓزش. احٌؼٕخطَ ٚطل١ًٍ حٌؼ١ٍّخص ٚ

ٌىظ١َٔٚش حٌظٟ ١ٓظُ : ٠ٚظُ ٚطً حٌؼٕخطَ حٌىَٙرخث١ش ٚحلإخٍل١ّ ً  خِٚوَؿً  ِيهلًا  -2

حٌظؼخًِ ِؼٙخ فٟ حٌظظ١ُّ، ٠ٚىْٛ ٔٛع حلإشخٍس حٌىَٙرخث١ش حٌٍَّٓش ٚحٌّٔظمزٍش ِٓ 

 .Digitalٚاٌٝ ٌٖ٘ حلأؽَحف اشخٍس وَٙرخث١ش ٍل١ّش 

: ٠ظُ طٛط١ً حٌؼٕخطَ حٌىَٙرخث١ش ٚحلإٌىظ١َٔٚش حٌظٟ ١ٓظُ حٓظمزخي شِيحهً طّخػ١ٍ -5

 .Analogحلإشخٍحص حٌىَٙرخث١ش ِٕٙخ ٚطىْٛ حلإشخٍس حٌىَٙرخث١ش طّخػ١ٍش 

وّخ ؿٙخُ حٌلخٓٛد لآظمزخي حٌزَِـش، : ٠ٔظويَ ٌظٛط١ً حٌٍٛكش ِغ USBِيهً  -2

 ٠ٔظويَ لآظمزخي حٌظ١خٍ حٌىَٙرخثٟ حٌلاَُ ٌظشغ١ً حٌٍٛكش. 

 ِيهً ٌٍظ١خٍ حٌىَٙرخثٟ: ٠ٔظويَ لآظمزخي حٌظ١خٍ حٌىَٙرخثٟ حٌلاَُ ٌظشغ١ً حٌٍٛكش.   -3

 .KB 32 ًحوَس: طٔظويَ ٌظو٠ِٓ حٌزَِـش ٚحٌز١خٔخص رّٔخكش  -4
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 V 5 ٚ V 3,3 ٚGNDِوخٍؽ ٌٍظ١خٍ حٌىَٙرخثٟ: ٠ٛؿي ِوخٍؽ ٌٍظ١خٍ حٌىَٙرخثٟ  -٢

 ظ١ُّ. ٚطٔظويَ ٌظٛط١ً حٌظ١خٍ حٌىَٙرخثٟ ٌٍؼٕخطَ حلأهَٜ فٟ حٌظ

ِفظخف اػخىس حٌظشغ١ً: ٠ٔظويَ ٌؼًّ اػخىس طشغ١ً حٌٍٛكش ِغ ِٔق حٌزَٔخِؾ حلأه١َ  -3

 فٟ كخٌش ٚؿٛى أٞ هطؤ.

 انذساعبد انغبثمخ وانتؼهُك ػهُهب
 :(Arduino) انًحىس الأولدساعبد   

٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ حٌظلم١ك فٟ طظٍٛحص : (Alshaqsi, et al., 2021)دساعخ   

( كٛي فخػ١ٍش TAMحٌّؼٍِٛخص حٌّٔظٕيس اٌٝ ًّٔٛؽ لزٛي حٌظىٌٕٛٛؿ١خ )ِؼٍّٟ طم١ٕش 

( فٟ طؼٍُ حٌزَِـش ِٚؼخ١ِٕٙخ ػٍٝ ِٕخ٘ؾ طم١ٕش Arduinoىٍٚس حلأٍى٠ٕٚٛ )

حٌّؼٍِٛخص، ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ حٌظـ٠َزٟ، طّؼٍض أىحس حٌيٍحٓش فٟ حٓظزخٔش، ٚ 

طُ حهظ١خٍُ٘ رشىً ػشٛحثٟ، ِؼٍّخ ٌظم١ٕش حٌّؼٍِٛخص  23طىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ 

ٌظؼ١ٍُ حٌزَِـش  Arduinoطٛطٍض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش اٌٝ فخػ١ٍش حٓظويحَ حلأٍى٠ٕٚٛ 

أظَٙص حٌٕظخثؾ أ٠ؼخ أْ  ،ٌطلاد حٌّيحٍّ ِٓ ِٕظٍٛ ِؼٍّٟ طم١ٕش حٌّؼٍِٛخص

ٌظ١ًٙٔ طؼٍُ  STEMحٓظويحَ حلأٍى٠ٕٚٛ ٠ظطٍذ ِؼَفش أ١ٌٚش كٛي رؼغ ِفخ١ُ٘ 

طـخٖ ىِؾ  طظٍٛ ا٠ـخرَٟح، ٌيٜ ِؼٍّٟ طم١ٕش حٌّؼٍِٛخص حٌزَِـش ػٍٝ حٌطلاد. أه١

حلأٍى٠ٕٚٛ فٟ حٌّٕخ٘ؾ حٌيٍح١ٓش، ٌٌٌه أٚطض حٌيٍحٓش ريِؾ حلأٍى٠ٕٚٛ فٟ حٌّٕخ٘ؾ 

 حٌيٍح١ٓش

٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ طلي٠ي آٍحء ِؼٍّٟ : (Başarmak, et al., 2021) دساعخو   

، ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ Arduinoِخ لزً حٌويِش كٛي طـخٍرُٙ ف١ّخ ٠ظؼٍك رظطز١مخص 

ىٍحٓش كخٌش، طّؼٍض أىحس حٌيٍحٓش فٟ حٓظّخٍس ِمخرٍش شزٗ ِٕظّش طؼّٕض - حٌٕٛػٟ

ؽخٌزخً ٠يٍْٓٛ فٟ لُٔ حٌلخٓذ  52أٍرؼش أٓجٍش ِفظٛكش، طىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ 

طٛطٍض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش  ٚحٌظم١ٕخص حٌظؼ١ّ١ٍش، لُٔ طؼ١ٍُ حٌؼٍَٛ ٚلُٔ طؼ١ٍُ ح٠ٌَخػ١خص.

ٌٝ أْ ِؼٍّٟ ِخ لزً حٌويِش طؼٍّٛح اؿَحءحص حٌزَِـش ٚحٌّٕطك حلأٓخٟٓ ٚحوظٔزٛح ا

حٌّؼَفش كٛي أٓخّ ػ١ٍّش طظ١ُّ حٌَٚرٛص. وٌٌه أظَٙص حٌٕظخثؾ طى٠ٛٓ حطـخ٘خص 

ا٠ـخر١ش كٛي ِٙخٍحص حٌزَِـش، ٚأٚطض حٌيٍحٓش رؼٍَٚس طشـ١غ حٌّؼ١ٍّٓ لزً 

 .ٟ طي٠ٍُٔٙحٌويِش ِٓ حٌؼًّ رخٌؼًّ ػٍٝ ر١جش حلأٍى٠ٕٚٛ ف

فلض طؤػ١َ حٌظظ١ُّ ح٢ٌٟ رخٓظويحَ ٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ  :(Erol, 2020) دساعخو   

Arduino  ٟػٍٝ حطـخ٘خص حٌطلاد ٔلٛ حٌزَِـش ٚطظٍٛحطُٙ ػٓ حٌىفخءس حٌٌحط١ش ف

حٌزَِـش. ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ حٌظـ٠َزٟ، طُ حٓظويحَ ِم١خّ حٌىفخءس حٌٌحط١ش ٌٍزَِـش 

ؽخٌزخً فٟ حٌٕٔش  23ٚحهظزخٍ طلظ١ٍٟ وؤىحس ٌـّغ حٌز١خٔخص، طؤٌفض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ 

م١ٕخص حٌظي٠ٍْ فٟ ؿخِؼش كى١ِٛش طمغ فٟ حٌؼخ١ٔش ٠لؼَْٚ لُٔ طؼ١ٍُ حٌلخٓٛد ٚط

كٕٔض رشىً  Arduinoؿٕٛد طَو١خ، وشفض حٌٕظخثؾ أْ أٔشطش طظ١ُّ حٌَٚرٛص ِغ 

ٍِلٛظ ِٛحلف حٌّشخٍو١ٓ طـخٖ حٌزَِـش ٚرَِـش حٌىفخءس حٌٌحط١ش. رخلإػخفش اٌٝ ًٌه، 
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ٚفمخً ٢ٍحء حٌّشخٍو١ٓ، طُ حٌؼؼٍٛ ػٍٝ أْ أٔشطش طظ١ُّ حٌَٚرٛص ٓخّ٘ض فٟ فُٙ 

 .ٚحٓظ١ؼخد حٌطلاد

آٍحء ِٓ  مكحٌظلاٌٝ حٌيٍحٓش  : ٘يفض(Guven & Cakir, 2020) دساعخو   

ِؼٍّٟ حٌّيحٍّ حلارظيحث١ش ح٠ٌٌٓ طٍمٛح حٌظي٠ٍذ ػٍٝ ططز١مخص حٌزَِـش حٌَٚرٛط١ش 

حٌظل١ًٍ حٌٛطفٟ، طُ حٓظويحَ  - ، ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ حٌٕٛػArduinoٟرّٔخػيس 

 ِٓ وؤىحس ٌـّغ حٌز١خٔخص، طىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ ٓظش "حٓظّخٍس ِمخرٍش شزٗ ِٕظّش"

خ شخٍوٛح فٟ حٌظي٠ٍذ  52خ ِٓ ر١ٓ ؽٛػً  حٌّيحٍّ حلارظيحث١ش ليِٛح آٍحءً  ِٟيٍٓ ًّ ِؼٍ

 غ١َ وخف   خػٍٝ حٌزَِـش ٚحٌَٚرٛص، وشفض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش أْ حٌّؼ١ٍّٓ طٍمٛح طي٠ٍزً 

حلأِؼٍش ػٍٝ ططز١مخص أػٕخء حٌويِش، ٚأٔٗ طّض طغط١ش ػيى ِليٚى ِٓ  حِٚليٚىً 

أْ حٌّؼ١ٍّٓ رشىً ػخَ ٌُ ٠يِـٛح ِؼً ٌٖ٘  ٝحٌزَِـش. رخلإػخفش اٌٝ ًٌه طُ حٌؼؼٍٛ ػٍ

ري ِٓ  حٌّّخٍٓخص فٟ فظٌُٛٙ حٌوخطش رؼي حٌظي٠ٍذ، ٚأٚطض حٌيٍحٓش رؤٔٗ لا

طؼ١ّٓ حٌيٍٚحص حلاهظ١خ٠ٍش ٌٍظي٠ٍذ ػٍٝ حٌزَِـش ٚحٌظي٠ٍذ حٌَٚرٛطٟ فٟ حٌّٕخ٘ؾ 

 َكٍش حلارظيحث١ش.حٌيٍح١ٓش فٟ حٌّ

٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ حٌىشف ػٓ أػَ : (3333 دساعخ )انهبدٌ وآل يغؼذ،و   

حٌزَٔخِؾ حٌمخثُ ػٍٝ حٌظؼٍُ حٌٕشؾ ٌظي٠ٍْ حٌزَِـش ػٍٝ طلظ١ً ؽلاد حٌظف حٌؼخٌغ 

ّظٛٓؾ رّي٠ٕش ؿيس، ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ حٌظـ٠َزٟ، طّؼٍض أىحس حٌيٍحٓش فٟ حٌ

( ؽخٌزخ طُ حهظ١خٍُ٘ رط٠َمش 22ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ )حهظزخٍ طلظ١ٍٟ، ٚطىٛٔض 

ػشٛحث١ش، طٛطٍض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش اٌٝ ٚؿٛى فَٚق ًحص ىلاٌش اكظخث١ش ػٕي ِٔظٜٛ 

( ر١ٓ ِظٛٓؾ ىٍؿخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش ٚحٌؼخرطش فٟ a ≤ 2.23حٌيلاٌش )

( حٌظلظ١ً حٌّؼَفٟ حٌزؼيٞ ٌّٔظ٠ٛخص حٌّؼَفش )حٌفُٙ ٚحٌظطز١ك ٚحٌظل١ًٍ ٚحٌظَو١ذ

ٌظخٌق حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش، وّخ طٛطٍض اٌٝ أْ حٌزَٔخِؾ حٌمخثُ ػٍٝ حٌظؼٍُ حٌٕشؾ 

وخْ ٌٗ حلأػَ حٌفخػً فٟ ط١ّٕش حٌـخٔذ حٌّؼَفٟ فٟ حٌزَِـش ٌطلاد حٌظف حٌؼخٌغ 

ّظٛٓؾ فٟ ِخىس حٌلخٓذ، ٚأُٓٙ فٟ ٍفغ ِٔظٜٛ حٌزَِـش ٌيٜ حٌطلاد، ٚفٟ ػٛء حٌ

حٌزَحِؾ حٌمخثّش ػٍٝ حٌظؼٍُ حٌٕشؾ فٟ ٌ٘ح حٌزلغ  حٌٕظخثؾ أٚطض حٌيٍحٓش رخلآظفخىس ِٓ

 فٟ طي٠ٍْ ِخىس حٌلخٓذ ح٢ٌٟ ٚروخطش فٟ ىٍّٚ حٌزَِـش.

 :انًحىس انثبنٍ: يهبساد انجشيدخدساعبد 

٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ حٌظؼَف ػٍٝ فخػ١ٍش : (3333 ،دساعخ )انحمجبنٍ وانهضانٍ     

 ف١ـٛحيحٓظَحط١ـ١ش حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ كً حٌّشىٍش فٟ حوظٔخد ِٙخٍحص حٌزَِـش رٍغش 

ر١ٔه ػٍٝ ؽخٌزخص حٌظف حلأٚي حٌؼخٔٛٞ، ٚحطـخ٘ٙٓ ٔلٛ٘خ، ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ 

لش شزٗ حٌظـ٠َزٟ، ٚطّؼٍض أىٚحص حٌيٍحٓش فٟ حهظزخٍ أىحثٟ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش، ٚرطخ

ِلاكظش أىحء حلاهظزخٍ، ِٚم١خّ حلاطـخٖ ٔلٛ طؼٍُ حٌزَِـش، ٚطىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ 

لّٔض اٌٝ ِـّٛػظ١ٓ: اكيحّ٘خ  ( ؽخٌزش ِٓ ؽخٌزخص حٌظف حلأٚي حٌؼخٔٛٞ،42)

( ؽخٌزش، طُ طي٠ٍٔٙخ ٚفك حٓظَحط١ـ١ش حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ كً 52طـ٠َز١ش ٚطىٛٔض ِٓ )
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( ؽخٌزش، طُ طي٠ٍٔٙخ رخٓظويحَ حٌط٠َمش 52حٌّشىٍش، ٚحلأهَٜ ػخرطش ٚطىٛٔض ِٓ )

حلاػظ١خى٠ش، طٛطٍض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش اٌٝ ٚؿٛى فَٚق ًحص ىلاٌش اكظخث١ش ر١ٓ 

ِظٛٓطخص ىٍؿخص ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش ٚحٌّـّٛػش حٌؼخرطش فٟ حلاهظزخٍ 

ه( ٌظخٌق حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش، ر١ٔ ف١ـٛحيحلأىحثٟ حٌزؼيٞ ٌٛكيس )حٌزَِـش رٍغش 

ٚٚؿٛى فَٚق ًحص ىلاٌش اكظخث١ش ر١ٓ ِظٛٓطخص ىٍؿخص ؽخٌزخص حٌّـّٛػش 

حٌظـ٠َز١ش ٚحٌّـّٛػش حٌؼخرطش فٟ حٌّم١خّ حٌزؼيٞ ٌلاطـخٖ ٔلٛ طؼٍُ حٌزَِـش رٍغش 

ًَ ر١ٔه، ٌظخٌق حٌّـّٛػش حٌظـ ف١ـٛحي  خح ا٠ـخر١ ً ٠َز١ش؛ ٚرٌٌه أػزظض حٌيٍحٓش أػ

يحَ حٓظَحط١ـ١ش حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ كً حٌّشىٍش فٟ حوظٔخد ِٙخٍحص ٌٍظي٠ٍْ رخٓظو

ر١ٔه ٌيٜ حٌطخٌزخص، ٚفٟ طل١ٔٓ حطـخ٘خطٙٓ ٔلٛ طؼٍُ حٌزَِـش  ف١ـٛحيحٌزَِـش رٍغش 

 ر١ٔه. ف١ـٛحيرٍغش 

٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ طط٠َٛ ًّٔٛؽ ِمظَف : (3333 ،نَوآخش الأعطم)دساعخ و   

ػٓ فخػ١ٍظٗ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ لخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٚحٌىشف 

ؽلاد حٌى١ٍش حٌـخِؼ١ش ٌٍؼٍَٛ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ روخْ ٠ْٛٔ، ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ 

حٌظـ٠َزٟ، ٚطّؼٍض أىحس حٌيٍحٓش فٟ رطخلش ِلاكظش ِٙخٍحص حٌزَِـش، ٚطُ ططز١مٙخ 

ٌزَِـ١خص ( ِٓ حٌطٍزش حٌّٔـ١ٍٓ رزَٔخِؾ ىرٍَٛ ح52ػٍٝ ػ١ٕش حٌيٍحٓش حٌّىٛٔش ِٓ )

٠ْٛٔ فٟ حٌفظً حٌيٍحٟٓ  ٚلٛحػي حٌز١خٔخص رخٌى١ٍش حٌـخِؼ١ش ٌٍؼٍَٛ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ روخْ

َ ٚلي طٛطٍض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش اٌٝ ٚؿٛى فَٚق 2222-222٢حلأٚي ِٓ حٌؼخَ حٌـخِؼٟ 

( ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد فٟ α=  2.23ىحٌش اكظخث١خ ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش )

خلش ِلاكظش ِٙخٍحص حٌزَِـش رّٔخق حٌوٛح١ٍُِخص حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌزط

ِٚزخىة حٌزَِـش ٌظخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ، ٚفٟ ػٛء حٌٕظخثؾ أٚطض حٌيٍحٓش رظٛظ١ف 

حًٌّٕٛؽ حٌّمظَف فٟ طؼ١ٍُ ِٙخٍحص حٌزَِـش، ٚػٍَٚس ػمي ِئطَّحص كٛي و١ف١ش 

 ِٔخّ٘ش حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌَلٟ رخٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش حٌظؼ١ٍّش.

٘يفض حٌيٍحٓش اٌٝ حٌىشف ػٓ فخػ١ٍش : (3333 ،دساعخ )انشًشٌ وانؼنضٌو   

حٓظويحَ حٌّلخوخس حٌىّز١ٛط٠َش فٟ ط١ّٕش رؼغ ِٙخٍحص رَِـش ططز١مخص حلأؿِٙس حٌٌو١ش 

ٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ حٌظـ٠َزٟ، طّؼٍض أىٚحص  ،ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش

، طىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ خلش حٌّلاكظشهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ ٚرطحٓظويحَ حلا حٌيٍحٓش فٟ

ؽخٌزش ِٓ ؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ حٌؼخٔٛٞ حٌٍٛحطٟ ٠يٍٓٓ فٟ ِيٍٓش حٌؼخ٠ٛٔش حٌؼخِٕش  53

، طٛطٍض ٔظخثؾ حٌيٍحٓش ١خٍ شؼزظ١ٓ رط٠َمش ػشٛحث١ش ر١ٔطشفٟ ِي٠ٕش ٓىخوخ، ٚطُ حهظ

ِظٛٓطٟ  ( ر2٠23ٓ١اٌٝ ٚؿٛى فَٚق ًحص ىلاٌش اكظخث١ش ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش ألً ِٓ )

حٌّـّٛػظ١ٓ حٌؼخرطش ٚحٌظـ٠َز١ش، فٟ حٌظطز١ك حٌزؼيٞ ٌلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ ٚرطخلش 

حٌّلاكظش، ٚلي وخٔض ٌٖ٘ حٌفَٚق فٟ حطـخٖ ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش ًٚحص 

حٌّظٛٓؾ حٌلٔخرٟ حلأػٍٝ، ٚفٟ ػٛء حٌٕظخثؾ أٚطض حٌيٍحٓش رخٓظويحَ حٌّلخوخس 

ٌّخ ٌٙخ ِٓ أػَ ا٠ـخرٟ فٟ ط١ّٕش حٌّٙخٍحص  حٌىّز١ٛط٠َش فٟ طي٠ٍْ حٌلخٓذ ح٢ٌٟ
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حلأىحث١ش حٌّٙخ٠ٍش ٌيٜ حٌطخٌزخص، ٚػمي ىٍٚحص طي٠ٍز١ش ٌٍّؼٍّخص، ٚطي٠ٍزٙٓ ػٍٝ و١ف١ش 

 حٓظويحَ حٌّلخوخس فٟ حٌظي٠ٍْ.

 ينهدُخ انذساعخ

 : ينهح انذساعخ:أولا

طظ١ُّ حٌّـّٛػش حٌٛحكيس رخهظزخٍ لزٍٟ  حٚظفض حٌيٍحٓش حٌّٕٙؾ شزٗ حٌظـ٠َزٟ ً   

( ػٍٝ حٌّظغ١َ حٌظخرغ )ِٙخٍحص Arduinoٚرؼيٞ ٌم١خّ فخػ١ٍش حٌّظغ١َ حٌّٔظمً )

حٌزَِـش( فٟ ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش رّمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش ٌيٜ 

 ؼخٔٛٞ.حٌؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ 

 :: يدتًغ انذساعخ وػُنتهببثبنُ
ؼخٔٛٞ حٌطىْٛ ِـظّغ حٌيٍحٓش ِٓ ؿ١ّغ ؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ  انذساعخ:يدتًغ    

 رّي٠ٕش ػ١ِٕس.

ؼخٔٛٞ فٟ حٌؼخ٠ٛٔش حٌطىٛٔض ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ ؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ  ػُنخ انذساعخ:   

 ( ؽخٌزش.53حٌؼخٌؼش ٌٕظخَ حٌّمٍَحص حٌظخرؼش لإىحٍس طؼ١ٍُ ِي٠ٕش ػ١ِٕس ٚلي رٍغ ػيى٘ٓ )

 :اعخ: يتغُشاد انذسبثبنث
 طّؼٍض ِظغ١َحص حٌيٍحٓش فٟ حٌّظغ١َحص ح٢ط١ش:   

( Arduino) ٠ٍٕٛٚىحلأحٌّظغ١َ حٌّٔظمً فٟ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ٘ٛ  انًتغُش انًغتمم:  

 .حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ

 طشظًّ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ػٍٝ ِظغ١َ طخرغ ٚحكي ٚ٘ٛ ِٙخٍحص حٌزَِـش. انًتغُش انتبثغ: 

 :: أدواد انذساعخبساثؼ

طّؼٍض أىحس حٌيٍحٓش فٟ حهظزخٍ طلظ١ٍٟ طُ اػيحىٖ فٟ رؼغ ِٛحػ١غ ٚكيس طم١ٕخص    

 ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش، ٚلي طُ اػيحىٖ ٚفمخ ٌلإؿَحءحص حٌظخ١ٌش:

 ػذاد الاختجبس انتحصُهٍ:إخطىاد  
ًّ   طئىٞ   ح ِٙ ًٍ خ ٚف٠َيًح فٟ حٌيٍحٓخص حٌظَر٠ٛش حٌّوظٍفش. حهظزخٍحص حٌظلظ١ً ىٚ

خٍ حٌظلظ١ٍٟ ٌٌٖٙ حٌيٍحٓش ٚفك هطٛحص ػ١ٍّش ِليىس، ٚف١ّخ ٠ٍٟ طُ طظ١ُّ حلاهظز

 (:2222، حٌؼزٟٔ، 2222، ػزي حٌَكّٓ، 2222ٚطف طفظ١ٍٟ ٌوطٛحطٙخ )ػلاَ، 

٠ظُ طلي٠ي حٌٙيف حٌؼخَ ٌلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ  . تحذَذ انهذف ين الاختجبس انتحصُهٍ:2

ٍؿش فٟ رؼغ ِٓ هلاي ل١خّ ِٔظٜٛ طلظ١ً حٌطخٌزش فٟ ِٙخٍحص حٌزَِـش حٌّي

٠ٚظؼّٓ  ،ِٛحػ١غ ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش

حٌّمخٍٔش ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ 

 ٌلاهظزخٍ.

اػيحى لخثّش رخلأ٘يحف حلإؿَحث١ش حٌٍٔٛو١ش : تحذَذ الأهذاف الإخشائُخ انغهىكُخ .2

٘يفخ طلممض ف١ٙخ حٌّٔظ٠ٛخص  52وٕمطش حٔطلاق ٌزٕخء حلاهظزخٍ، ك١غ طىٛٔض ِٓ 

 .حٌظل١ًٍ( - حٌظطز١ك -حلآظ١ؼخد  -حٌّؼَف١ش ٌيٜ رٍَٛ حٌّظّؼٍش فٟ )حٌّؼَفش 
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 طُ طل١ًٍ حٌّلظٜٛ ٚفك حٌوطٛحص حٌظخ١ٌش: . تحهُم يحتىي انًمشس:5

طُ حهظ١خٍ ػيس ِٛحػ١غ ِٓ ٚكيس رَِـش ٚطم١ٕخص  ٌّلظٜٛ حٌظؼ١ٍّٟ:حهظ١خٍ ح -أ

 ؼخٔٛٞ.حٌحلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش ٌٍظف حٌؼخٟٔ 

ص ٚحٌظؼ١ّّخص حٌٛحٍىس ٟٚ٘ طش١َ اٌٝ حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٙخٍح طلي٠ي حٌٛكيحص حٌّؼَف١ش: -د

غ ٚكيس طم١ٕخص حٌظٟ ٠ـذ أْ ٠ىظٔزٙخ حٌطلاد رؼي ىٍحٓش رؼغ ِٛحػ١ٚفٟ حٌّمٍَ 

 ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش.

طُ اػيحى ؿيٚي حٌّٛحطفخص ٚفمخً ٌوطٛحص ِظؼيىس ػٍٝ  . ثنبء خذول انًىاصفبد:2

 حٌٕلٛ حٌظخٌٟ:

 طلي٠ي ٔٔزش حٌظَو١ِ ٌىً ِٛػٛع فٟ حٌّمٍَ. -أ

 طلي٠ي حٌُْٛ حٌٕٔزٟ ٌىً ِٔظٜٛ ِؼَفٟ. -د

حٌظلظ١ٍٟ: حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ حٌٌٞ ٚؿي أٔٗ حلأٔٔذ ؽ. طلي٠ي ٔٛع حلاهظزخٍ 

ٌٍظلؼ١َ ٘ٛ حلاهظزخٍ حٌّٛػٛػٟ ِٓ ٔٛع حلاهظ١خٍ ِٓ ِظؼيى، ك١غ ٠ظ١ِّ رم١خٓٗ 

 ٌّؼط١خص طؼ١ّ١ٍش ِظزخ٠ٕش ِٚظؼيىس.

 52حٌؼيى حلإؿّخٌٟ حٌظمي٠َٞ ٌلأٓجٍش: ٠مظظَ ػيى أٓجٍش حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ ػٍٝ  -ى

 حٌظطز١ك -حلآظ١ؼخد  -فش ٌيٜ رٍَٛ حٌّظّؼٍش فٟ )حٌّؼَفش ِٔظ٠ٛخص حٌّؼَ ٓئحلًا ٚطم١ْ

 حٌظل١ًٍ(. -

 طلي٠ي ػيى حلأٓجٍش ٌىً ِٔظٜٛ ِؼَفٟ. -٘ـ 

 ٚ. ط١خغش ٚاػيحى حلاهظزخٍ فٟ طٍٛطٗ حلأ١ٌٚش.

)ٔمطش ٚحكيس( ٌىً اؿخرش طل١لش  ؽ٠َمش طظل١ق حلاهظزخٍ: طلظً حٌطخٌزش ػٍٝ -ٞ 

 )ٔمطش طفَ( ٌىً اؿخرش هخؽجش.ٚ

ٌه ػٓ ٌٍظؤوي ِٓ طلش حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ طُ حطزخع ػيس ؽَق ًٚ ذق الاختجبس:ص .5 

 ،طيق حٌّلى١ّٓ(ؽ٠َك اػيحى ؿيٚي حٌّٛحطفخص، ٚحٌظلمك ِٓ حٌظيق حٌظخَ٘ٞ )

ٌٍٚظؤوي ِٓ حلاطٔخق حٌيحهٍٟ طُ ططز١مٗ ػٍٝ  ،ٚوٌٌه حٌظلمك ِٓ طلش حلاطٔخق حٌيحهٍٟ

ٚطُ حٓظويحَ ِؼخًِ  ،( ؽخٌزش23) خ، رٍغ ػيى٘ػ١ٕش حٓظطلاػ١ش هخٍؽ ػ١ٕش حٌزلغ

 .(Pearson's coefficientحٍطزخؽ "ر١َْٓٛ" )

 طُ كٔخد ِؼخًِ حٌؼزخص ٌلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ ٚلي رٍغ ِؼخًِ أٌفخ :. ثجبد الاختجبس6

 ٟٚ٘ ل١ّش ٠ّىٓ حلآظيلاي رٙخ ػٍٝ ػزخص حلاهظزخٍ. 2٠٢٢4وَٚٔزخم ٌىخًِ حلاهظزخٍ 

ٌٍظؤوي ِٓ طلاك١ش ؿ١ّغ فمَحص حلاهظزخٍ، طُ حطزخع ضجط الاختجبس انتحصُهٍ:  .3

 حلإؿَحءحص ح٢ط١ش: 

كٔخد ِؼخًِ حٌظؼٛرش ٚحٌٌٔٙٛش: طَحٚكض ِؼخِلاص حٌظؼٛرش ٌفمَحص حلاهظزخٍ  -أ

(، ٟٚ٘ ل١ُ طئوي ػٍٝ أْ ِؼخِلاص حٌظؼٛرش ِٕخٓزش ٚطمغ فٟ 2.٢4-2.52ر١ٓ )

 -2٠23حلاهظزخٍ ر١ٓ )حٌّٔظٜٛ حٌّمزٛي، وّخ طَحٚكض ِؼخِلاص حٌٌٔٙٛش ٌفمَحص 

 .(، ٟٚ٘ ل١ُ طئوي ػٍٝ أْ ِؼخِلاص حٌٌٔٙٛش ِٕخٓزش ٚطمغ فٟ حٌّٔظٜٛ حٌّمزٛي2.4٢
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-2.2٢كٔخد ِؼخًِ حٌظ١١ِّ: طَحٚكض ِؼخِلاص حٌظ١١ِّ ٌفمَحص حلاهظزخٍ ر١ٓ ) -د

 .(، ٟٚ٘ ل١ُ طئوي ػٍٝ أْ ِؼخِلاص حٌظ١١ِّ ِٕخٓزش ٚطمغ فٟ حٌّٔظٜٛ حٌّمزٛي2.3٢

لاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ: طُ طلي٠ي حٌِِٓ حٌلاَُ ٌلإؿخرش ػٍٝ حلاهظزخٍ رؼي طلي٠ي ُِٓ ح -ؽ

 ٓحٌٕظخثؾ أْ ِظٛٓؾ ُِٓ حلإؿخرش ػططز١مٗ ػٍٝ حٌؼ١ٕش حلآظطلاػ١ش، ٚلي أظَٙص 

 ( ىل١مش.23حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ رٍغ )

رؼي حلأظٙخء ِٓ حٌظـَرش حلآظطلاػ١ش،  انصىسح اننهبئُخ نلاختجبس انتحصُهٍ: -3

أطزق حلاهظزخٍ فٟ طٍٛطٗ حٌٕٙخث١ش طخٌلخ ٌٍظطز١ك ػٍٝ حٌؼ١ٕش حلأٓخ١ٓش ٌٍيٍحٓش، 

ِىٛٔخ ِٓ: طفلش حٌغلاف ٚطشظًّ ػٍٝ حُٓ حلاهظزخٍ، ٚر١خٔخص حٌزخكؼخص ٚر١خٔخص 

ْٛ ِٓ ، ٚط١ٍٙخ طفلخص أٓجٍش حلاهظزخٍ حٌّىطؼ١ٍّخص حلإؿخرش حٌطخٌزش، رخلإػخفش اٌٝ

 ( ٓئحلا، ِٓ ٔٛع حلاهظ١خٍ ِٓ ِظؼيى.52)

 :: انتصًُى انتؼهًٍُبخبيغ  
ك١غ ٠ؼظزَ ِٓ حٌّٕخًؽ  (ADDIE)طُ حهظ١خٍ حًٌّٕٛؽ حٌؼخَ ٌٍظظ١ُّ حٌظؼ١ٍّٟ    

( أْ ٌ٘ح حًٌّٕٛؽ ٘ٛ أٓخّ ؿ١ّغ ّٔخًؽ حٌظظ١ُّ 2224حٌش١َٙس، ٚلي ًوَ ػِِٟ )

٠ؼّٓ أْ طىْٛ حٌّٕظـخص حٌظؼ١ّ١ٍش ، ؿَحثٟااؽخٍ ٌٚظؼ١ٍّٟ، ٚ٘ٛ أٍٓٛد ٔظخِٟ، ح

 ًحص فخػ١ٍش، ٚوفخءس، فٟ طلم١ك حلأ٘يحف.

 
 ADDIE(: اننًىرج انؼبو نهتصًُى انتؼهًٍُ 3شكم )

ِٓ هلاي حٌشىً حٌٔخرك ٠ظؼق أْ حًٌّٕٛؽ حٌؼخَ ٌٍظظ١ُّ حٌظؼ١ٍّٟ ٠ظىْٛ ِٓ ٚ   

 هّٔش َِحكً ٟ٘:

 .Analysisانتحهُم  -3

 .Designانتصًُى  -3

 .Developmentانتطىَش  -6
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 .Implementationانتنفُز  -4

 .Evaluationانتمىَى  -5

( حهظظخٍح ٌٌٖٙ حٌَّحكً، ADDIE) ٠ّٔٝ حًٌّٕٛؽ حٌؼخَ ٌٍظظ١ُّ حٌظؼ١ٍّٟ رـٚ   

 ٚطفظ١ٍٙخ وخٌظخٌٟ:

 (:Analysisانًشحهخ الأونً: انتحهُم )   

حلأ٘يحف، ٚحٌّظخىٍ،  ٟ٘ أٓخّ حٌَّحكً حلأهَٜ، ٚطشًّ ِوَؿخص ٌٖ٘ حٌَّكٍش:   

ٚحٌّؼٛلخص، ٚهظخثض حٌفجش حٌّٔظٙيفش، ٚطلي٠ي ِخ ٠ـذ فؼٍٗ، ٚطىْٛ ٌٖ٘ 

 حٌّوَؿخص ِيهلاص ٌَّكٍش حٌظظ١ُّ.

 َِص ٌٖ٘ حٌَّكٍش رخٌوطٛحص حٌظخ١ٌش:

( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء ٠ٚArduinoظّؼً حٌٙيف حٌؼخَ لآظويحَ ) . تحذَذ الأهذاف:2

ـش فٟ ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِ

ٚرخٌظخٌٟ حٌّٔخّ٘ش فٟ طط٠َٛ أٓخ١ٌذ حٌظؼ١ٍُ ٚػّخْ طؼ٠ِِ  ،ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش

ٚوٌٌه ِٛحوزش  ،ٚطل١ٔٓ حٌز١جش حٌظؼ١ّ١ٍش حٌّلفِس ٌلإريحع ٚحلارظىخٍ حٌـ١يؽَق حٌظؼٍُ 

 حٌظطٍٛحص حٌظم١ٕش حٌلي٠ؼش ٚرخٌظخٌٟ طل١ٔٓ ِوَؿخص حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش.

طُ طلي٠ي حلاكظ١خؿخص ِٓ هلاي هزَس حٌزخكؼخص ِّٚخٍٓظٙٓ  . تحذَذ الاحتُبخبد:3

ٌّٕٙش حٌظي٠ٍْ فٟ ِخىس حٌلخٓذ ح٢ٌٟ ٌٍَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش ِٚلاكظظٙٓ ٌٍؼؼف حٌؼخَ فٟ 

زَِـش ٌيٜ حٌطخٌزخص، ٚرٕخء ػٍٝ ًٌه طُ طلي٠ي حٌـٛحٔذ حٌظلظ١ً حٌّظؼٍك رّٙخٍحص حٌ

 Arduinoحٌَث١ٔ١ش ٌٍّٛػٛع ٚطل١ًٍ حلاكظ١خؿخص حٌظؼ١ّ١ٍش ِٓ هلاي حهظ١خٍ طم١ٕش 

حٌٌٞ طُ رَِـظٗ رٙيف ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش فٟ حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ 

 ٚكيس طم١ٕخص ٚرَِـش حلأؿِٙس حٌٌو١ش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش.

طُ طل١ًٍ هظخثض حٌؼ١ٕش ٚ٘ٓ ؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ  . تحهُم خصبئص انؼُنخ:6

ؼخٔٛٞ فٟ حٌؼخ٠ٛٔش حٌؼخٌؼش ٌٕظخَ حٌّمٍَحص فٟ ِي٠ٕش ػ١ِٕس، ٠ّٚظٍىٓ ِٙخٍحص حٓظويحَ حٌ

حلأؿِٙس ٚحٌظؼخًِ ِؼٙخ، وّخ أٔٙٓ أظَْٙ ٍغزظٙٓ فٟ حٌظؼٍُ ػزَ حٌّظيٍ حٌظؼ١ٍّٟ؛ 

 ٌظِحَ رٌٌه؛ ٌظلم١ك حلأ٘يحف حٌَّؿٛس.ِّخ ٠ئوي طلٍّٙٓ ٌٍّٔئ١ٌٚش ٚحلا

طُ طلي٠ي حٌّظخىٍ حٌلاُِش ٚحلإِىخٔخص حٌّظٛحفَس : . تحهُم انًصبدس والإيكبنبد4

ك١غ طُ حلاؽلاع ػٍٝ حٌؼي٠ي ِٓ حلأىر١خص حٌظٟ طٕخٌٚض ِٛػٛػخص  ،وخٌّظخىٍ حٌؼ١ٍّش

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ؛ ٌلآظفخىس ِٕٙخ فٟ ط١خغش حٌّلظٜٛ حٌؼٍّٟ، وٌٌه طٛف١َ حلأؿِٙس 

 ٚحٌزَحِؾ ٚحٌظطز١مخص حٌلاُِش ٌٍظظ١ُّ ٚحلإػيحى.

 (:Designانًشحهخ انثبنُخ: انتصًُى )
حٌّزيث١ش ٌؼ١ٍّش حٌظؼٍُ ػزَ حٌّٛلغ طُ فٟ ٌٖ٘ حٌَّكٍش ٚػغ حٌظوط١طخص    

ٌىظَٟٚٔ، ك١غ طُ ٚطف حلإؿَحءحص حٌّظؼٍمش رظٕف١ٌ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش، ٚطشًّ حلإ

 ِوَؿخطٙخ ِخ ٠ٍٟ:

 حٌوخطش.طلي٠ي حلأ٘يحف حٌٍٔٛو١ش  -
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 طٕظ١ُ حٌّلظٜٛ حٌظؼ١ٍّٟ. -

 ٌىظَٟٚٔ.ٓظَحط١ـ١خص حٌظؼٍُ حلإحطظ١ُّ  -

 طظ١ُّ ٚحهظ١خٍ حٌٛٓخثؾ حٌّظؼيىس. -

 طظ١ُّ ١ٕٓخ٠ٍٛ حٌّلظٜٛ حٌظؼ١ٍّٟ. -

 طظ١ُّ حلأٔشطش حٌظؼ١ّ١ٍش. -

 ٠ّٚىٓ طٛػ١ق ِخ ٓزك رشىً أوؼَ طفظ١لا وّخ ٠ؤطٟ:   

طُ طلي٠ي ٚط١خغش حلأ٘يحف حٌٍٔٛو١ش حٌوخطش  . تحذَذ الأهذاف انغهىكُخ انخبصخ:3

 (52ٚفك طظ١ٕف رٍَٛ ٌلأ٘يحف، ك١غ رٍغ ػيى حلأ٘يحف حٌٍٔٛو١ش )رظٍٛس اؿَحث١ش 

( ِٕٙخ طمغ فٟ ِٔظٜٛ حلآظ١ؼخد، ٚ ٢( ِٕٙخ طمغ فٟ ِٔظٜٛ )حٌظٌوَ(، ٚ )22٘يفخً، )

 ( ِٕٙخ طمغ فٟ ِٔظٜٛ )حٌظل١ًٍ(.3( ِٕٙخ طمغ فٟ ِٔظٜٛ )حٌظطز١ك(، ٚ )2)

 . تنظُى انًحتىي انتؼهًٍُ:3
طُ طٕظ١ُ ػٕخطَ حٌّلظٜٛ حٌظؼ١ٍّٟ حلإٌىظَٟٚٔ فٟ طًٍٔٔ ِٕطمٟ ِليى؛ ٌظلم١ك    

ٌَّؿٛس، ٚحشظًّ ػٍٝ: َِحؿؼش َِحكً وظخرش حٌزَٔخِؾ، َِٚحؿؼش أُ٘ حلأ٘يحف ح

-NSBأٚحَِ رَٔخِؾ حٌف١ـٛحي ر١ٔه ٓظٛى٠ٛ، ٚحلأىٚحص حٌزَِـ١ش رزَٔخِؾ )

AppStudio( ٚطؼخًِ رَٔخِؾ ،)NSB-AppStudio ِغ حٌز١خٔخص ٚحٌٛٓخثؾ )

يِش فٟ حٌّظؼيىس ٚلٛحػي حٌز١خٔخص، هظخِخ حٓظؼَحع رؼغ حٌيٚحي حٌزَِـ١ش حٌّٔظو

 (.NSB-AppStudioرَٔخِؾ )

 عتشاتُدُبد انتؼهى:ا. تصًُى 6
ٓظَحط١ـ١ش آظَحط١ـ١ش حٌظؼٍُ حٌفَىٞ، آظَحط١ـ١خص ِؼً: طُ حطزخع ػيى ِٓ حلإ   

 حٌؼظف حٌٌٕٟ٘، حٌّٕخلشش.

 . تصًُى واختُبس انىعبئط انًتؼذدح:4
حٌـٛحٔذ حٌّؼَف١ش، طُ طظ١ُّ ٚحهظ١خٍ حٌٛٓخثؾ حٌّظؼيىس فٟ حٌٕظٛص حٌّىظٛرش فٟ    

 ٚحٌظٍٛ حٌظٛػ١ل١ش، ِٚمطغ ف١ي٠ٛ.

 . تصًُى عُنبسَى انًحتىي:5
 طُ طظ١ّّٗ رشىً ح١ٔٔخرٟ ِٚزٔؾ؛ ًٌٚه ٌظٛط١ً حٌّؼٍِٛش حٌّطٍٛرش رشىً ٚحػق.   

 . تصًُى الأنشطخ انتؼهًُُخ:6
طُ طظ١ُّ حلأٔشطش حٌظؼ١ّ١ٍش فٟ ػٛء حلأ٘يحف حٌؼخِش ٚحٌوخطش حٌّطٍٛد طلم١مٙخ،    

ٚلي حٔمّٔض اٌٝ: حلأٔشطش حٌظٟ طّخٍّ أػٕخء حٌظؼٍُ ٟٚ٘ حلأٔشطش حٌف٠ٍٛش حٌظٟ 

ٓخػيص ػٍٝ فُٙ حٌـٛحٔذ حٌّؼَف١ش، ٚحلأٔشطش حٌظٟ طّخٍّ هخٍؽ ٚلض حٌظؼٍُ ٟٚ٘ 

حلأٔشطش حٌّئؿٍش حٌظٟ ٓخػيص ػٍٝ فُٙ حٌـٛحٔذ حٌّؼَف١ش، ٚحٌظّىٓ ِٓ حٌـٛحٔذ 

 حلأىحث١ش.
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 :(Developmentانًشحهخ انثبنثخ: انتطىَش )

ً ٌٍزيء حٌفؼٍٟ رخٌظوط١ؾ ٚطٕف١ٌ     فٟ ٌٖ٘ حٌَّكٍش طُ طلي٠ي حٌوطٛحص ٚرشىً ِفظ 

ك١غ طُ طل٠ًٛ ؿ١ّغ حلأفىخٍ ٚحٌظظٍٛحص اٌٝ رَحِؾ اٌىظ١َٔٚش ِٓ هلاي  ،حٌظـَرش

 Arduino Cػَع حلأىٚحص ٚآ١ٌش طٛط١ٍٙخ، وٌٌه وظخرش حلأوٛحى حٌزَِـ١ش رٍغش 

ٚطل٠ٍٛٙخ رؼي ًٌه اٌٝ ط١غش طٕف٠ٌ١ش ٠ّىٓ ٚػؼٙخ ػٍٝ حٌّظلىّش حٌيل١مش حٌّٛؿٛىس 

ٌظٕف١ٌ حٌظـخٍد رشىً ػٍّٟ،  Arduino IDEػٍٝ ٌٛكش حٌزٍٛى، ٚط١ٙجش ر١جش حٌظط٠َٛ 

 ٚوظخرش حٌّلاكظخص ٚحٌظؼ١ٍك ػ١ٍٙخ.

 (:Implementationانًشحهخ انشاثؼخ: يشحهخ انتطجُك )

 فٟ:طّؼٍض َِكٍش حٌظطز١ك    

طُ ططز١مٙخ ِغ  ،ٟٚ٘ ػزخٍس ػٓ حٓظشؼخٍ حلإِخٌش )حلاطِحْ( ٝ:حٌظـَرش حلأٌٚ -

ك١غ ػُ ط٠ِٚي  ،ٍى٠ٕٚٛحٌطخٌزخص رخٓظويحَ كٔخّ حلآظشؼخٍ ػٓ ؽ٠َك ٌٛكش حلأ

حٌطخٌزخص رخلأىٚحص حٌلاُِش ٌٌٌه ٚحٌّظّؼٍش فٟ )ٌٛكش طٛط١ً، أٍى٠ٕٚٛ أٚٔٛ، ِظزخف 

ٌٝ ا٠ؼخف ؽ٠َمش حٌظٛط١ً ٚشَف ازً( رخلإػخفش ١وَٙرخثٟ، كٔخّ حلآظشؼخٍ، و

 وٛحى حٌزَِـ١ش ٌُٙ.حلأ

ٟٚ٘ ػزخٍس ػٓ طـَرش ؿٙخُ حٌّٛؿخص فٛق حٌظٛط١ش ٌم١خّ  :حٌظـَرش حٌؼخ١ٔش - 

ظطز١ك ٚحٌّظّؼٍش ٍحٌّٔخفش ِغ حٌطخٌزخص، رؼي أْ طُ ط٠ِٚي حٌطخٌزخص رخلأىٚحص حٌلاُِش ٌ

ٓلان أ، و١زً، كٔخّ ِٛؿخص فٛق طٛط١ش، فٟ )ٌٛكش طٛط١ً، أٍى٠ٕٚٛ أٚٔٛ

 ٍطخٌزخص ٌظطز١ك حٌظـَرش.ٌطٛط١ً( وّخ طُ شَف حلأوٛحى حٌزَِـ١ش 

 (:Evaluationانًشحهخ انخبيغخ: يشحهخ انتمىَى )
طّؼٍض َِكٍش حٌظم٠ُٛ فٟ اؿَحء حهظزخٍ طلظ١ٍٟ لزٍٟ ٚرؼيٞ ٌم١خّ ِٙخٍحص    

  ؼخٔٛٞ فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش. حٌحٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ 

 : إخشاءاد تطجُك انذساعخ:بعبدع  
طزخع حٌوطٛحص حٌظخ١ٌش فٟ طٕف١ٌ اؿَحءحص حٌيٍحٓش، ًٌٚه رؼي حٌظؤوي خلخِض حٌزخكؼخص ر   

 ِٓ طلاك١ش أىحس حٌيٍحٓش ٌٍظطز١ك ػٍٝ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش، ٚحٌظٟ طشًّ ِخ ٠ٍٟ:

 ٚحٌَّحؿغ ًحص حٌظٍش رّٛػٛع حٌيٍحٓش. حلاؽلاع ػٍٝ حٌيٍحٓخص حٌٔخرمش• 

حٌّظّؼٍش فٟ حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ ٚحٌظؤوي ِٓ ػزخص ٚطيق أىحس طلي٠ي أىحس حٌيٍحٓش • 

 حلاهظزخٍ.

 أهٌ حٌّٛحفمش ِٓ اىحٍس حٌّيٍٓش ٌظطز١ك طـَرش حٌيٍحٓش.• 

 ؼخٔٛٞ رّي٠ٕش ػ١ِٕس.حٌطلي٠ي ػ١ٕش حٌيٍحٓش ِٓ ؽخٌزخص حٌظف حٌؼخٟٔ • 

حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ حٌمزٍٟ ٌم١خّ ِٔظٜٛ طلظ١ً حٌطخٌزش فٟ ِٙخٍحص اؿَحء • 

 حٌزَِـش ػٍٝ ػ١ٕش حٌيٍحٓش.

( رز١جش حٌظط٠َٛ C Arduinoططز١ك طـَرش حٌيٍحٓش ٚوظخرش حٌىٛى حٌزَِـٟ رٍغش )• 

 .Arduinoحٌّظىخٍِش 
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اؿَحء حلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ حٌزؼيٞ ٌم١خّ ِٔظٜٛ طلظ١ً حٌطخٌزش فٟ ِٙخٍحص • 

 ػٍٝ ػ١ٕش حٌيٍحٓش. حٌزَِـش

 حٓظوَحؽ حٌز١خٔخص ِٓ أىٚحص حٌيٍحٓش ٚطٕف١ٌ حٌّؼخٌـش حلإكظخث١ش.• 

ػَع حٌٕظخثؾ ٚطف١َٔ٘خ ِٕٚخلشظٙخ ػٍٝ ػٛء حلإؽخٍ حٌٕظَٞ ٚحٌيٍحٓخص حٌٔخرمش • 

 ٌٍيٍحٓش حٌلخ١ٌش.

 ط١خغش طٛط١خص ِمظَكش ِٓ حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٛطٍض ا١ٌٙخ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش.• 

 بئُخ:ًؼبندخ الإحصعبثؼب: ان
حٓظويِض حٌزخكؼخص حلأٓخ١ٌذ حلإكظخث١ش حٌظخ١ٌش رخٓظويحَ رَٔخِؾ حٌلَِ حلإكظخث١ش    

(SPSSَأىٔخٖ ٌّؼخٌـش حٌز١خٔخص ٚحهظزخٍ طلش حٌف )ػ١ش حلإكظخث١ش:ٟ٘ٚ ، 

( ٌٍظلمك ِٓ ػزخص حلاهظزخٍ Alpha Cronbach’s) ٌفخ وَٚٔزخم"أِؼخًِ "• 

 حٌظلظ١ٍٟ.

ٌٍظؤوي ِٓ طيق حلاهظزخٍ  (Pearson’s Coefficient)ِؼخًِ حٍطزخؽ "ر١َْٓٛ" • 

 حٌظلظ١ٍٟ.

 حٌّظٛٓطخص حٌلٔخر١ش ٚحلألَحفخص حٌّؼ١خ٠ٍش.• 

 ل١خّ ِؼخِلاص حٌظؼٛرش ٚحٌٌٔٙٛش، ِٚؼخًِ حٌظ١١ِّ ٌلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ.• 

 ٍص( حهظزخ( T.Test Paired Samples  ٌيلاٌش حٌفَق ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص

 .حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش ؽخٌزخص

 ( ًٌٚه ٌم١خّ فخػ١ٍش حٓظويحَ ِؼخىٌش ٔٔزش حٌىٔذ )رلانArduino  ٍٝحٌمخثُ ػ

 .ش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١شحٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـ

 نتبئح انذساعخ وينبلشتهب

 نتبئح انفشضُخ الإحصبئُخ:
: لا ٠ٛؿي فَق ًٚ ىلاٌش اكظخث١ش ػٕي ِٔظٜٛ طٕض حٌفَػ١ش حلإكظخث١ش ػٍٝ أٔٗ   

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ  (α  ≤2.23)حٌيلاٌش 

 حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش.

ٚلاهظزخٍ طلش ٌ٘ح حٌفَع، طُ كٔخد حٌّظٛٓطخص حٌلٔخر١ش ٚحلألَحفخص    

(، Paired Samples T.Test)حٌّؼ١خ٠ٍش ٚل١ّش حهظزخٍ )ص( ٌٍؼ١ٕخص حٌَّطزطش 

ٌٍظؼَف ػٍٝ ىلاٌش حٌفَق ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ 

 حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش، ٚؿخءص حٌٕظخثؾ ػٍٝ حٌٕلٛ ح٢طٟ:
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(: نتبئح اختجبس )د( نذلانخ انفشق ثُن يتىعطٍ دسخبد طبنجبد انًدًىػخ 3خذول )

 ط انمجهٍ وانجؼذٌ نًهبساد انجشيدخانتدشَجُخ فٍ انمُب

 انؼذد الاختجبس يغتىَبد الاختجبس
انًتىعط 

 انحغبثٍ

الانحشاف 

 انًؼُبسٌ

دسخبد 

 انحشَخ

لًُخ 

 )د(

لًُخ 

Sig 

انذلانخ 

 الإحصبئُخ

 يغتىي انًؼشفخ

 2٠٢2 3٠٢2 53 حٌمزٍٟ

55 23٠٢٢ 2٠22 
ىحي ػٕي 

2.23 
 2٠52 22.24 53 حٌزؼيٞ

 يغتىي الاعتُؼبة

 2٠33 2٠٢2 53 حٌمزٍٟ

55 22٠٢3 2٠22 
ىحي ػٕي 

2.23 
 2٠٢2 22٠٢3 53 حٌزؼيٞ

 يغتىي انتطجُك

 2٠٢2 2٠٢2 53 حٌمزٍٟ

55 23٠22 2.22 
ىحي ػٕي 

2.23 
 2٠22 5٠22 53 حٌزؼيٞ

 يغتىي انتحهُم

 2٠52 2٠2٢ 53 حٌمزٍٟ

55 24٠52 2٠22 
ىحي ػٕي 

2.23 
 2٠24 5٠٢٢ 53 حٌزؼيٞ

 انتحصُم انكهٍ

 2٠42 22٠٢2 53 حٌمزٍٟ

55 53٠22 2.22 
ىحي ػٕي 

2.23 
 2٠٢3 23٠44 53 حٌزؼيٞ

 ( ِخ ٠ؤطٟ:٠2ظؼق ِٓ حٌـيٚي ) 

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ( α  ≤2.23)ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش  خٚؿٛى فَق ىحي اكظخث١ً  -

ػٕي ِٔظٜٛ ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش 

 )حٌّؼَفش(، ٚوخْ حٌفَق ٌظخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِٙخٍحص حٌزَِـش.

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ( α  ≤2.23)ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش  خٚؿٛى فَق ىحي اكظخث١ -

ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش ػٕي ِٔظٜٛ 

 طز١ك حٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِٙخٍحص حٌزَِـش.)حلآظ١ؼخد(، ٚوخْ حٌفَق ٌظخٌق حٌظ

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ( α  ≤2.23)ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش  خٚؿٛى فَق ىحي اكظخث١ -

ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش ػٕي ِٔظٜٛ 

 )حٌظطز١ك(، ٚوخْ حٌفَق ٌظخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِٙخٍحص حٌزَِـش.

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ( α  ≤2.23)ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش  خفَق ىحي اكظخث١ٚؿٛى  -

ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش ػٕي ِٔظٜٛ 

 .)حٌظل١ًٍ(، ٚوخْ حٌفَق ٌظخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِٙخٍحص حٌزَِـش
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ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ( α  ≤2.23)ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش  خٚؿٛى فَق ىحي اكظخث١ -

ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌلاهظزخٍ حٌظلظ١ٍٟ )حٌىٍٟ( 

 ٌّٙخٍحص حٌزَِـش، ٚوخْ حٌفَق ٌظخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِٙخٍحص حٌزَِـش.

ٚرٌٌه ٠ظُ ٍفغ حٌفَػ١ش حٌظف٠َش ٚلزٛي حٌفَػ١ش حٌزي٠ٍش حٌظٟ طٕض ػٍٝ أٔٗ:    

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص ( α  ≤2.23)ق ًٚ ىلاٌش اكظخث١ش ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش ٠ٛؿي فَ

ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش، ٌظخٌق 

 حٌم١خّ حٌزؼيٞ.

  
(: َىضح انفشق ثُن يتىعطٍ دسخبد طبنجبد انًدًىػخ انتدشَجُخ فٍ انمُبط 3شكم )

 يهبساد انجشيدخانمجهٍ وانجؼذٌ لاختجبس 
انمبئى ػهً انزكبء الاصطنبػٍ فٍ تنًُخ يهبساد  Arduino)اعتخذاو )فبػهُخ     

 انجشيدخ نذي طبنجبد انًشحهخ انثبنىَخ فٍ يمشس انًهبساد انشلًُخ:

حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش  Arduino)ٌٍظؤوي ِٓ فخػ١ٍش حٓظويحَ )   

ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش، طُ 

ٌلٔخد ٔٔزش حٌىٔذ حٌّؼيٌش،  ،(Gain Ratio Blake)حٓظويحَ ِؼخىٌش "رلان" 

 ٠ّٚىٓ ػَع حٌٕظخثؾ حٌظٟ طُ حٌظٛطً ٌٙخ ػٍٝ حٌٕلٛ ح٢طٟ:
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انمبئى ػهً انزكبء  Arduino)اعتخذاو ) "ثلان " نفبػهُخ (: نتبئح يؼبدنخ3خذول )

 الاصطنبػٍ فٍ تنًُخ يهبساد انجشيدخ نذي طبنجبد انًدًىػخ انتدشَجُخ

 
 
 
 
 
 
 
 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔٔزش حٌىٔذ ٌّؼخىٌش "رلان" ٌفخػ١ٍش حٓظويحَ  ( أ2ْحٌـيٚي )ِٓ  ٠ظؼق       

(Arduino)  حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص

 (،2٠2٢(، )2.23) (،2٠23(، )2٠33حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش رٍغض ػٍٝ حٌظَط١ذ: )

حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء  Arduino)ٟٚ٘ ل١ُ طئوي ػٍٝ فخػ١ٍش حٓظويحَ ) (2٠2٢)

حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش ػٕي ِٔظ٠ٛخص )حٌّؼَفش، حلآظ١ؼخد، 

حٌظطز١ك، حٌظل١ًٍ، حٌظلظ١ً حٌىٍٟ( ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص 

 حٌَل١ّش.

 ينبلشخ نتبئح انفشضُخ الإحصبئُخ:
ًَ ٠ٚظز١ٓ أْ ٌظٛظ١ف حلأٍى       ًَ ٠ٕٛ حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ طؤػ١ ح ػٍٝ ح وز١

حٌّظغ١َ حٌظخرغ ِٙخٍحص حٌزَِـش، ًٌٚه رٕخء ػٍٝ حٌظل١ًٍ حٌٔخرك ٌٍٕظخثؾ حٌظٟ طٛطٍض 

ا١ٌٙخ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش ٚحٌظٟ أظَٙص ٚؿٛى فَٚق ًحص ىلاٌش اكظخث١ش ر١ٓ حٌظطز١ك 

ز١ك حٌزؼيٞ، ٠ّٚىٓ أْ طؼِٜ ٌٖ٘ حٌٕظخثؾ ٌيٍٚ ٌٛكش حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌظخٌق حٌظط

يغتىَبد 

 الاختجبس
 الاختجبس

انًتىعط 

 انحغبثٍ

اننهبَخ 

 انؼظًً

نغجخ 

 انكغت

انذلانخ 

 الإحصبئُخ

يغتىي 

 انًؼشفخ

 3٠٢2 حٌمزٍٟ
 ًحص فخػ١ٍش 2٠33 22

 22.24 حٌزؼيٞ

يغتىي 

 الاعتُؼبة

 2٠٢2 حٌمزٍٟ
 ًحص فخػ١ٍش 2٠23 ٢

 22٠٢3 حٌزؼيٞ

يغتىي 

 انتطجُك

 2٠٢2 حٌمزٍٟ
 ًحص فخػ١ٍش 2٠23 2

 5٠22 حٌزؼيٞ

يغتىي 

 انتحهُم

 2٠2٢ حٌمزٍٟ
 ًحص فخػ١ٍش 2٠2٢ 3

 5٠٢٢ حٌزؼيٞ

انتحصُم 

 انكهٍ

 

 22٠٢2 حٌمزٍٟ

 ًحص فخػ١ٍش 2٠2٢ 52
 23٠44 حٌزؼيٞ
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٠ٕٛ حٌمخثّش ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش حٌظلظ١ً ٌيٜ حٌطخٌزخص ٠ُٚخىس ٍٚىحلأ

ًٌٚه ٌّخ طظ١ِّ رٗ رَحِؾ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ِٓ طّؼ١ً ٌٍّؼَفش ٚليٍس ٠ٙٓ، حٌيحفؼ١ش ٌي

ٓ حٌطخٌزخص ٍد، وّخ طّى  ػٍٝ كً حٌّشىلاص ٚحٌظؼخًِ ِغ حٌز١خٔخص حٌظٟ ٠شٛرٙخ طؼخ

ِٓ حٌميٍس ػٍٝ حٌظؼٍُ ِٓ حلأهطخء حٌٔخرمش، حلأَِ حٌٌٞ ٓخػي ريٍٖٚ فٟ ط١ّٕش 

ػٍٝ حٌظؼٍُ ٚحٌّشخٍوش فٟ حلأٔشطش ٙٓ حٌظلظ١ً ٌيٜ حٌطخٌزخص ِّخ أىٜ اٌٝ طشـ١ؼ

ِّخ ٠وٍك فَطخ ِظؼيىس ٌظزخىي  ،ػٍٝ حٌظؼخْٚ ٙٓٚطشـ١ؼ ،حٌّظٕٛػش حٌظٟ ٠شظًّ ػ١ٍٙخ

رخلإػخفش اٌٝ طؼ٠ِِ حٌظؼٍُ حٌظفخػٍٟ  ،ظٔخد حٌّؼٍِٛخص ٚحٌّؼخٍف حٌلاُِشحلأفىخٍ ٚحو

٠ٕٛ ٌٍطخٌزخص طؼ٠ِِ ٍٚىٚاػَحء حٌّٛحلف ٚحٌؼ١ٍّخص حٌظؼ١ّ١ٍش فٟ حٌظؼٍُ، ٠ٚظ١ق حلأ

٠ٕٛ ر١جش ٍٚىوّخ ٠ٛفَ حلأ ،حٌّؼَفش ِٓ هلاي حٌظؼٍُ حٌؼٍّٟ ٚحٌظطز١ك ٚطىَحٍ حٌظؼٍُ

حٌزَِـ١ش ٚطلم١ك  ٓحٌطخٌزخص ٌظط٠َٛ ِٙخٍحطٙطؼ١ّ١ٍش ِّظؼش ِٚؼ١َس ٚؿخًرش طلفِ 

٠ٚؼِٜ ٠ٙٓ، رؤوٛحى رَِـ١ش ِليىس ِّخ ٠ٌٛي حلإريحع ٌي ًٌٓٚه ٌؼيَ طم١ي٘ ٓ،أ٘يحفٙ

ٌلإريحع ٚر١جش ِلفِس ٌلارظىخٍ طّٔق ٌٍطخٌزش رخرظىخٍ  خٚحٓؼً  ٠ٕٛ ِـخلًا ٍٚىًٌه ٌىْٛ حلأ

ِّخ أىٜ ٌظط٠َٛ حٌّٙخٍحص حٌزَِـ١ش  ،وٛحى ٚط١ٌٛي٘خ ىْٚ حٌظم١ي رط٠َمش ِليىسحلأ

٠ٕٛ ٍٚىريحع، ٠ٚظ١ق حلأٌٍطخٌزخص ٚط١ّٕظٙخ ٚطؼ٠ِِ ٍغزخطٙٓ حٌٌحط١ش فٟ حٌظطٍٛ ٚحلإ

َِ حٌٌٞ وخْ ٌٗ حٌيٍٚ حٌىز١َ فٟ حٌَلٟ حلأ ،ٌٍطخٌزخص ِٙخٍحص رَِـ١ش لا ِليٚىس

ٚق ١ً ٌي٠ٙٓ ٚطط٠َٛ حٌّٙخٍحص حٌزَِـ١ش ٌي٠ٙٓ، ٚلي ٠ؼِٜ ٚؿٛى حٌفٍَرّٔظٜٛ حٌظل

حلإكظخث١ش فٟ حٌظلظ١ً ٌيٜ حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش اٌٝ ؿ١ّغ 

ٚ رؼغ ِٕٙخ، ًٌٚه طزؼخ ٌلاهظلاف حٌٛحٍى ر١ٓ حٌطخٌزخص، ِّخ أحٌّزٍَحص حٌٌّوٍٛس 

ٚ رؤهَٜ، أ شٓزخد أػَح ٚحػلخ فٟ طل١ٔٓ حٌظلظ١ً ٚططٍٖٛ رط٠َمؿؼً ٌٌٖٙ حلأ

ٚطلم١ك ِٔظٜٛ ِلاثُ ِٓ حٌـٛىس فٟ  حلأَِ حٌٌٞ ٓخُ٘ فٟ طلم١ك أ٘يحف حٌظؼٍُ

 حٌّوَؿخص حٌظؼ١ّ١ٍش ٌٌٖٙ حٌيٍحٓش.

 ,.Alshaqsi et alطظفك حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٛطٍض ا١ٌٙخ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش ِغ ىٍحٓش )ٚ      

ٌظؼ١ٍُ حٌزَِـش  Arduino( حٌظٟ طٛطٍض اٌٝ فخػ١ٍش حٓظويحَ حلأٍى٠ٕٚٛ 2021

 ,Erolٌطلاد حٌّيحٍّ ِٓ ِٕظٍٛ ِؼٍّٟ طم١ٕش حٌّؼٍِٛخص، وّخ طظفك ِغ ىٍحٓش )

( حٌظٟ طٛطٍض اٌٝ أْ أٔشطش طظ١ُّ حٌَٚرٛص ٓخّ٘ض فٟ فُٙ ٚحٓظ١ؼخد 2020

( حٌظٟ طٛطٍض اٌٝ أْ 222٢ وّخ طظفك ِغ ىٍحٓش )حٌٙخىٞ ٚآي ِٔؼي، حٌطلاد،

ْ ٌٗ حلأػَ حٌفخػً فٟ ط١ّٕش حٌـخٔذ حٌّؼَفٟ فٟ حٌزَٔخِؾ حٌمخثُ ػٍٝ حٌظؼٍُ حٌٕشؾ وخ

ّظٛٓؾ فٟ ِخىس حٌلخٓذ، ٚأُٓٙ فٟ ٍفغ ِٔظٜٛ حٌحٌزَِـش ٌطلاد حٌظف حٌؼخٌغ 

ٚحٌظٟ أٚطض رخلآظفخىس ِٓ حٌزَحِؾ حٌمخثّش ػٍٝ حٌظؼٍُ حٌٕشؾ  ،حٌزَِـش ٌيٜ حٌطلاد

ِغ ىٍحٓش  فٟ طي٠ٍْ ِخىس حٌلخٓذ ح٢ٌٟ ٚروخطش فٟ ىٍّٚ حٌزَِـش، ر١ّٕخ لا طظفك

(Tan, et al., 2017 حٌظٟ طٛطٍض ) ٌٝأْ طّخ٠ٍٓ حٌزَِـش طؼزش فٟ ك١ٓ ٚؿي ا

أوؼَ طلي٠خ ِٓ حٌز١جش حٌؼخى٠ش حٌمخثّش ػٍٝ حٌلخٓٛد، ر١ّٕخ  Arduinoحٌطلاد أْ ر١جش 
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طظفك ِغ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ف١ّخ طٛطٍض ٌٗ ِٓ حٔوَحؽ حٌطلاد فٟ ػ١ٍّش حٌزَِـش ٚاػخٍس 

 .٘ظّخَ ٚىٍٚ٘خ فٟ حٓظىشخف حلأهطخء ٚاطلاكٙخٌلا Arduinoطّخ٠ٍٓ رَِـش 

 يهخص نتبئح انذساعخ

 :ِتُخاننتبئح ا نأعفشد انذساعخ انحبنُخ ػ   

ر١ٓ ِظٛٓطٟ  (α  ≤2.23)٠ٛؿي فَق ًٚ ىلاٌش اكظخث١ش ػٕي ِٔظٜٛ حٌيلاٌش    

ىٍؿخص ؽخٌزخص حٌّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّٙخٍحص حٌزَِـش، 

ٓظويحَ حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حلاٌظخٌق حٌم١خّ حٌزؼيٞ، ٠ؼِٜ ًٌه اٌٝ 

 ط١ّٕش حٌظلظ١ً ٌيٜ حٌطخٌزخص.

 تىصُبد انذساعخ

حلإؽخٍ حٌٕظَٞ فٟ ػٛء حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٛطٍض ا١ٌٙخ حٌيٍحٓش، ٚفٟ ػٛء    

 ٚحٌيٍحٓخص حٌٔخرمش، ٠ّىٓ طمي٠ُ حٌظٛط١خص حٌظخ١ٌش:

( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ طي٠ٍْ ِمٍَ Arduinoحٓظويحَ )  -2

 حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش ٚهخطش فٟ ٚكيس حٌزَِـش.

ِلخػَٞ ِٔخلخص حٌزَِـش ػٍٝ طٛظ١ف ٚحٓظويحَ ٚطشـ١غ حٌّؼ١ٍّٓ   -2

(Arduino حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء ).حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش 

ػمي ىٍٚحص طي٠ٍز١ش ٌّؼٍّٟ حٌلخٓذ ٌظي٠ٍزُٙ ػٍٝ حٓظويحِخص ٌٛكش   -5

Arduino .ٚططز١مخطٙخ فٟ ىٍّٚ ِٙخٍحص حٌزَِـش 

رؤٔٛحػٙخ  Arduinoحٌلخٓذ ح٢ٌٟ ٚحٌطلاد ري١ًٌ حٓظويحَ ٌٛكش  ٟط٠ِٚي ِؼٍّ  -2

 ٚحٓظويحِخطٙخ ٚؽَق طٛظ١فٙخ فٟ ىٍّٚ ِٙخٍحص حٌزَِـش.

كغ حٌزخكؼ١ٓ ػٍٝ طٛظ١فخص طم١ٕخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٌويِش حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش   -3

 حٌظؼ١ٍّش، ٌٚظ١ًٙٔ ػ١ٍّش حٌظؼٍُ ٌيٜ حٌطٍزش.

طشـ١غ حٌّظ١ّّٓ ٚٚحػؼٟ حٌّٕخ٘ؾ ػٍٝ اىٍحؽ رَحِؾ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ   -4

 .فٙخ فٟ ِٙخٍحص حٌزَِـش فٟ ِمٍَحص حٌّٙخٍحص حٌَل١ّشٚططز١مخطٙخ ٚطٛظ١

ط٠ِٚي حٌّؼ١ٍّٓ ٚحٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ رىً ِخ ٘ٛ ؿي٠ي فٟ ِـخي حٌٌوخء   -٢

 حلاططٕخػٟ.

 يمتشحبد انذساعخ

رٕخء ػٍٝ ٔظخثؾ حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش ٠ّىٓ حلظَحف رؼغ حٌيٍحٓخص حٌّٔظمز١ٍش حٌظٟ طؼي    

 حٌّمظَكش ِخ ٠ٍٟ:حٓظىّخلا ٌّخ ٓزك، ِٚٓ حٌيٍحٓخص 

اؿَحء ىٍحٓش ِّخػٍش طٔظٙيف ػ١ٕش ِوظٍفش ػ٠َّخ، ًٌٚه ٌٍظؼَف ػٍٝ فخػ١ٍش  -2

(Arduino) .حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش  

حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء  (Arduino)اؿَحء ىٍحٓش ِّخػٍش ٌٍظؼَف ػٍٝ فخػ١ٍش  -2

أىحس حٌّلاكظش ٚحلاهظزخٍ  حلاططٕخػٟ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش رخٓظويحَ

  حٌظلظ١ٍٟ.
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وخٌظؼَف ػٍٝ ِؼٛلخص  اؿَحء ىٍحٓخص ًحص ػلالش رّٛػٛع حٌيٍحٓش حٌلخ١ٌش، -5

( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ِمٍَ حٌّٙخٍحص Arduinoحٓظويحَ )

( حٌمخثُ ػٍٝ Arduinoحٌَل١ّش، أٚ ىٍحٓش ٌّؼَفش حطـخٖ حٌطلاد ٔلٛ حٓظويحَ )

 ِمٍَ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش.حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ 

( حٌمخثُ ػٍٝ Arduinoاؿَحء ح٠ٌِّي ِٓ حٌيٍحٓخص ٌيٍحٓش فخػ١ٍش حٓظويحَ ) -2

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ ِوظٍف حٌظوظظخص ِؼً حٌف٠ِ١خء ٚحٌى١ّ١خء ٚح٠ٌَخػ١خص 

 ٌٍٛلٛف ػٍٝ حٌفخثيس ِٓ حٓظويحِٗ.

حلاططٕخػٟ ػٍٝ ( حٌمخثُ ػٍٝ حٌٌوخء Arduinoفخػ١ٍش حٓظويحَ )ٌاؿَحء ىٍحٓش  -3

 ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌظفى١َ حٌٕخلي.
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 انًشاخغ 

ِيٜ طؼ١ّٓ ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٚحهلال١خطٗ (. 2222ارَح١ُ٘، ِٕخي كٔٓ )
 .، حٌٔؼٛى٠ش. ؿخِؼش ؿيسرّمٍَحص حٌف٠ِ١خء ٌٍَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش

ِـٍش ، (. طظ١ُّ ػيحى ؽخلش وَٙرخث١ش رخٓظويحَ حلأٍى2222ٕٛ٠حلأٍلغ، أكّي ٓخٌُ )

 (.4ؽ)حٌؼٍَٛ حلأٓخ١ٓش ٚحٌظطز١م١ش. 

(. اػَحء ٚكيس حٌزَِـش فٟ ِمٍَ طىٌٕٛٛؿ١خ 222٢حلأٓطً، ِلّٛى ُو٠َخ. )

حٌّؼٍِٛخص فٟ ػٛء حٌّؼخ١٠َ حلأىحث١ش ٌٍزَِـش ٚأػَٖ ػٍٝ ِٙخٍس حٌزَِـش ٌيٜ 

غِس، و١ٍش  –ؽلاد حٌظف حٌلخىٞ ػشَ. ٍٓخٌش ِخؿٔظ١َ، حٌـخِؼش حلإٓلا١ِش 

 حٌظَر١ش.

(. 2222، ِـيٞ ٓؼ١ي ١ٍّٓخْ. )ٚػمًٓطً، ِلّٛى ُو٠َخ، حلأغخ، ا٠خى ِلّي، حلأ

طط٠َٛ ًّٔٛؽ ِمظَف لخثُ ػٍٝ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ٚفخػ١ٍظٗ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص 

ِـٍش  روخْ ٠ْٛٔ. ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خحٌزَِـش ٌيٜ ؽلاد حٌى١ٍش حٌـخِؼ١ش ٌٍؼٍَٛ 

 .٢٢2-٢25 ،2ع، 2٢حٌـخِؼش حلإٓلا١ِش ٌٍيٍحٓخص حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش، ِؾ

ػزي ، ِظطفٝ ِٚلّيرَػٟ، ٔـلاء فظلٟ ِلّٛى، وفخفٟ، ٚفخء ِظطفٝ ِلّي، 

ٌظ١ّٕش ِٙخٍحص  2(. رَٔخِؾ ِمظَف لخثُ ػٍٝ ططز١مخص ح٠ٌٛذ 2222. )غح١ٌّٔ

حٌّـٍش حٌي١ٌٚش ٌٍّٕخ٘ؾ  " ٌيٜ طلا١ٌِ حٌَّكٍش حلإػيحى٠ش.V. B. Netحٌزَِـش "

 .223-2٢3 ،5ٚحٌظَر١ش حٌظىٌٕٛٛؿ١ش، ع

(. ِظطٍزخص اىهخي طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ 222٢طَٖ، ٠َُِ شٛلٟ )

-52٢، (2) 2لزً حٌـخِؼٟ حٌّظَٞ. حٌّـٍش حٌـِحث٠َش ٌٍيٍحٓخص حلإٔٔخ١ٔش. 

5٢2. 

(. أػَ ًّٔٛؽ حٌظؼٍُ حٌّيِؾ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص 2223حٌـزَٟٚٔ، ؽخٍق ػٍٟ كٔٓ. )

ِـٍش و١ٍش  طلا١ٌِ حٌَّكٍش حلإػيحى٠ش. حٌف١ـٛحي ر١ٔه ٚحٌظفى١َ حلارظىخٍٞ ٌيٜ

 .254-2٢5 ،4٢حٌظَر١ش ري١ِخؽ، ؽ

، ا٠ٕخّ أكّي أٍٔٛ ِلّي، ػّخٍ، كٕخْ ِلّي ح١ٌٔي طخٌق، ٚطزَٞ، ِخَ٘ سؿٛى

غ١َ  -(. حػَ حهظلاف ّٔطٝ حٌفظٛي حلافظَحػ١ش " حٌّظِحِٕش 222٢آّخػ١ً. )

١ّش ِٙخٍحص حٌزَِـش حٌّظِحِٕش " حٌّيػِٛش رَّحٟٓ حٌظؼٍُ حلإٌىظَٟٚٔ ػٍٝ طٕ

ِـٍش رلٛع ػَر١ش فٟ ِـخلاص حٌظَر١ش  .ٌيٜ ؽلاد حٌظف حلأٚي حٌؼخٔٛٞ

  .42-22 ،3حٌٕٛػ١ش، ع

(. فخػ١ٍش رَٔخِؾ لخثُ ػٍٝ حٌٕظ٠َش حلاطظخ١ٌش 2224ؿَؿْ، ِخ٠ٍخْ ِٕظٍٛ )

رخٓظويحَ رؼغ ططز١مخص لٛلً حٌظفخػ١ٍش فٟ ط١ّٕش رؼغ حٌّٙخٍحص حٌَل١ّش 

ٌيٜ ؽلاد و١ٍش حٌظَر١ش. ىٍحٓخص ػَر١ش فٟ حٌظَر١ش ٚػٍُ  ٚحلأوَحؽ فٟ حٌظؼٍُ

 (.٢2حٌٕفْ، )ؽ
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(. فخػ١ٍش حٓظَحط١ـ١ش حٌظؼٍُ 2222حٌلمزخٟٔ، ريٍٚ ٔخطَ، ٚحٌِٙحٟٔ، ٍٖٔٛ ٓؼٛى. )

حٌمخثُ ػٍٝ كً حٌّشىٍش فٟ حوظٔخد ِٙخٍحص حٌزَِـش رٍغش ف١ـٛي ر١ٔه ٚحلاطـخٖ 

-222 ،3، ؽ2٢2حٌظَر١ش، عِـٍش  ٔلٛ٘خ ٌيٜ ؽخٌزخص حٌظف حلأٚي حٌؼخٔٛٞ.

242. 

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ وظٛؿٗ كي٠غ ٌظؼ٠ِِ طٕخف١ٔش  صططز١مخ(. 222٢)هٛحٌي، أرٛ رىَ 
، حٌَّوِ حٌي٠ّٛلَحؽٟ ٌٍيٍحٓخص حلآظَحط١ـ١ش ٚح١ٌٔخ١ٓش ِٕظّخص حلاػّخي

 .حٌّخ١ٔخ -ٚحلالظظخى٠ش، ر١ٌَٓ 

حٌؼخ٠ٛٔش رّلخفظش حٌوَؽ  ش(. ىٍؿٗ حِظلان ِؼٍّخص حٌَّك2222ٍحٌو١زَٞ، طز٠َٗ )

طٛظ١ف حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ. ىٍحٓخص ػَر١ٗ فٟ حٌظَر١ش  ٌّٙخٍحص

 .222-235( ،22٢)22٢ٚػٍُ حٌٕفْ: ٍحرطش حٌظَر١٠ٛٓ حٌؼَد، 

(. ل١خىس ٌٛكش حٌزَِـش أٍى٠ٕٚٛ رخٓظويحَ ٌغخص ١ٍٓ2222ّخْ، ٓخَِ، ٚأكّي، ١ُٓٚ. )

 .٢-2(،2)2ِوظٍفش. ِـٍش ؿخِؼش حٌّٕخٍس.

(. 2222حٌش٠َيس، ٔخى٠ش ػزي حٌـزخٍ ِلّي ٚحٌٔخَِحٟٔ، ػّخٍ ػظخَ ػزي حٌَكّٓ )

حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ حٌّلخٓزٟ ٚىٍٖٚ فٟ طلم١ك ح٘يحف حٌظ١ّٕش 

ِـٍــــــش حٌّٔظيحِش فٟ ٍِّىش حٌزل٠َٓ ؿخِؼش حٌؼٍَٛ حٌظطز١م١ش ًّٔٛؿخ. 
 .2٢٢-23٢ ،(JAFS) ىٍحٓــــــخص ِلخٓز١ــــــش ِٚخ١ٌــــــــــــــش

(. فخػ١ٍش حٓظويحَ 2222حٌل١ّي رٓ ٍحوخْ. ) حٌشَّٞ، ُٚفٗ رش١َ، ٚحٌؼِٕٞ، ػزي

حٌّلخوخس حٌىّز١ٛط٠َش فٟ ط١ّٕش رؼغ ِٙخٍحص رَِـش ططز١مخص حلأؿِٙس حٌٌو١ش 

 .222-222 ،222ِـٍش و١ٍش حٌظَر١ش، ع ٌيٜ ؽخٌزخص حٌَّكٍش حٌؼخ٠ٛٔش.

(. ٚحلغ حٓظويحَ أػؼخء ١٘جش حٌظي٠ٍْ رـخِؼش 2222، طزخف ػ١ي ٍؿخء )حٌظزلٟ

ِـٍش و١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش ػ١ٓ ٔـَحْ ٌظطز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ حٌظؼ١ٍُ. 
 .543-52٢، (2) 22. شّْ

(. فخػ١ٍش طٛظ١ف ر١جش حٌفظٛي حٌّٕؼىٔش حٌمخثّش 222٢طلاف، ٚٓخَ، ٚكٔٓ، ١َِٕ. )

ػٍٝ حٌّوظزَحص حلافظَحػ١ش فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص طظ١ُّ ٚرَِـش حلأٍى٠ٕٚٛ فٟ 

ِمٍَ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٌيٜ ؽلاد حٌظف حٌلخىٞ ػشَ. ٍٓخٌش ِخؿٔظ١َ غ١َ 

 ِٕشٍٛس. حٌـخِؼش حلإٓلا١ِش رغِس.

فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص  2.2(. أػَ حٓظويحَ طم١ٕش ٠ٚذ 2223ػخَِ، ٘خىٞ ٍإٚف ػٍٟ. )

حٌّـٍش حٌؼَر١ش  .حٌزَِـش ِٚٙخٍحص ِخ ٍٚحء حٌّؼَفش ٌيٜ ِؼٍّٟ حٌلخٓذ ح٢ٌٟ

 .2٢2- 225، 2ٌٍظَر١ش حٌٕٛػ١ش، ع

 حٌظؼ١ٍُ: حٌّـخلاص،(. ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ فٟ 2222ٚلاء ِلّي ) ،َػزي حٌٔلا

(، 2) 54ؿخِؼش حٌّٕٛف١ش. -ِـٍش و١ٍش حٌظَر١ش حلأهلال١ش. حٌّظطٍزخص، حٌّوخؽَ

53٢-244. 

خْ(2ؽ)(. طظ١ُّ حلاهظزخٍحص. 2222، أكّي ِلّي )ٓػزي حٌَكّ  ّ  ىحٍ أٓخِش.  ،، ػ
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، (2ؽ)(. حٌظم٠ُٛ حٌٛحلؼٟ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظي١ٔ٠ٍش. 2222حٌؼزٟٔ، ِلّي ِظطفٝ )

خْ  ّ  ىحٍ ح١ٌَّٔس. ،ػ

ٚفمخ ًٌّٕٛؽ حٌـٛىس  ADDIE(. ًّٔٛؽ حٌظظ١ُّ حٌظؼ١ٍّٟ 2224ػِِٟ، ٔز١ً ؿخى )

PDCA(، حُٓظَؿؼض ِٓ حٌَحرؾ: 22. ِـٍش حٌظؼ١ٍُ حلإٌىظَٟٚٔ، )ع 
http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=360 

ػط١ش، ارَح١ُ٘ أكّي ح١ٌٔي، ِلّي، ِـيٜ ارَح١ُ٘ آّخػ١ً، ٚ ح١ٌٔي، أشَف ِلّي 

(. فخػ١ٍش حٓظويحَ رَِـ١ش لخثّش ػٍٝ رؼغ حٌظطز١مخص حٌٔلخر١ش 222٢شىَ. )

فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌزَِـش رٍغش حٌف١ـٛحي ر١ِن ٌيٜ طلا١ٌِ حٌَّكٍش 

 .222-5٢٢ ،22٢، ع52ِـٍش و١ٍش حٌظَر١ش، ِؾ حلإػيحى٠ش.

(. حلإهظزخٍحص ٚحٌّمخ١٠ْ حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش. 2222ػلاَ، طلاف حٌي٠ٓ ِلّٛى )

خْ(2ؽ)  ّ  ىحٍ حٌفىَ.  ،، ػ

(. أػَ حهظلاف أٍٓٛد حٌظؼٍُ فٟ 2223حٌؼَّٞ، ٍػخ ػلٛٞ، ٚوّخي، ِٙخ ِلّي. )

ر١جش اٌىظ١َٔٚش ػٍٝ ط١ّٕش ِٙخٍحص ٌغش حٌزَِـش ٌيٜ ؽخٌزخص حٌظف حلأٚي 

 225، 22حٌّـٍش حٌي١ٌٚش ٌٍؼٍَٛ حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش، ع .حٌؼخٔٛٞ رّلخفظش حٌّوٛحس

-2٢3. 

(. أػَ حٓظويحَ 2223كّٓ ِلّي. )حٌَ ٝ، ٚحٌلٔٓ، ٠ٍخع ػزي١، ٠ٛٓف ٠لحٌف١فٟ

حٓظَحط١ـ١ش حٌظف حٌّمٍٛد فٟ طؼٍُ رَِـش حٌلخٓذ رٍغش حٌف١ـٛحي ر١ٔه 

 ،5، ع2٢ِـٍش حٌؼٍَٛ حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش، ِؾ ٚحلاطـخٖ ٔلٛ طؼٍُ رَِـش حٌلخٓذ.

2٢-33. 

(. أػَ حٌٌوخء 2222حٌمَٟٔ، ّٓخَ٘ أكّي كخِي، ٚػَّحْ، أِخٟٔ ِلّي ػزي الله. )

فٟ ٍفغ حٌيحفؼ١ش ٔلٛ طؼٍُ حٌزَِـش ٌيٞ  Microbitحلاططٕخػٟ فٟ حٌّخ٠ىَٚرض 

حٌطخٌزخص فٟ ِمٍَ طم١ٕخص حٌظؼ١ٍُ رـخِؼش حٌٍّه ػزي حٌؼ٠ِِ رـيس. ِـٍش حٌؼٍَٛ 

 .٢4 - 33 ،52، ع3حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش، ِؾ

طُ  (. هّٔش ططز١مخص ٌٌٍوخء حلاططٕخػٟ فٟ ِـخي حٌظؼ١ٍُ.2223) طفٟ، ٓؼيٌ

 حلآظَؿخع ِٓ ِٛلغ

 https://www.alaraby.co.uk/specialpages/2018/1/9 

، هؼَ أكّي رىَ، ِٚلّي، ٘يٜ ِظطفٝ. ِخُْ، كٔخَ حٌي٠ٓ ِلّي، ػزيحٌلاٖ

(.  ر١جش طؼٍُ اٌىظ١َٔٚش طشخٍو١ش لخثّش ػٍٝ حٌٕظ٠َش حٌظٛحط١ٍش فٝ 222٢)

طي٠ٍْ حٌىّز١ٛطَ ٚطىٌٕٛٛؿ١خ حٌّؼٍِٛخص ػٍٝ ط١ّٕش ِٙخٍحص ٌغش حٌزَِـش ٌيٜ 

  .223-3٢، 223، ع22حٌؼمخفش ٚحٌظ١ّٕش، ّ ؽلاد حٌظف حٌؼخٌغ حلإػيحىٜ.

(. أػَ حهظلاف رؼغ ٠222٢ٛٓف، ٚػلاَ، آلاَ ؿخرَ أكّي. )حٌّخٌىٟ، ٍُِٔ أكّي 

ِظغ١َحص طظ١ُّ حٌىظخد حلإٌىظَٟٚٔ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍس رَِـش حٌلخٓذ ح٢ٌٟ 

 .235-225 ،2، ع53ِـٍش و١ٍش حٌظَر١ش، ِؾ ٌطلاد حٌظف حلأٚي حٌؼخٔٛٞ.

http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=360
https://www.alaraby.co.uk/specialpages/2018/1/9
https://www.alaraby.co.uk/specialpages/2018/1/9
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(. ططز١مخص حٌٌوخء حلاططٕخػٟ: ِيهً ٌظط٠َٛ 2222ِلّٛى، ػزي حٌَحُق ِوظخٍ. )

حٌّـٍش حٌي١ٌٚش  COVID- 19ظؼ١ٍُ فٟ ظً طلي٠خص ؿخثلش ف١َّٚ وٍٛٚٔخ  حٌ

 .222-2٢2 ، 2، ع5ٌٍزلٛع فٟ حٌؼٍَٛ حٌظَر٠ٛش، ِؾ

ِـٍش  حٌظؼ١ٍُ،حٌٌوخء حلاططٕخػٟ ػٍٝ أرٛحد . (2223) ٓػزي حٌَكَِّحَ  ،ِىخٚٞ
 .22-25(، 4)4٢، حٌمخفٍش

(. 222٢حٌّظليس حلإّٔخثٟ )ِئٓٔش ِلّي رٓ ٍحشي حي ِىظَٛ ٌٍّؼَفش ٚرَٔخِؾ حلأُِ 

          حٓظشَحف ِٔظمزً حٌّؼَفش. حلاِخٍحص: حٌغ٠ََ ٌٍطزخػش ٚحٌٕشَ
https://knowledge4all.com/reports/futureofknowledge2019_ar.pdf 

ٔٙؾ شزىش ى٠ٕخ١ِىٟ ٌّوظزَ اٌىظَٟٚٔ لخثُ ػٍٝ حٌظؼٍُ  (.2222ٔخطف، طخَِ ١َِٕ. )

. حٌّـٍش حٌؼَر١ش ٌٍؼٍَٛ ٚٔشَ حلأرلخع Covid-19 حلإٌىظَٟٚٔ ٌٍظوف١ف ِٓ

.2(2،)3٢-223. 

(. أػَ رَٔخِؾ 222٢) .حٌٙخىٞ، شخىٞ ِلّي، آي ِٔؼي، أكّي رٓ ٠ُي رٓ ػزي حٌؼ٠ِِ

د حٌظف حٌؼخٌغ لخثُ ػٍٝ حٌظؼٍُ حٌٕشؾ ٌظي٠ٍْ حٌزَِـش ػٍٝ طلظ١ً ؽلا

 -ِـٍش حٌؼٍَٛ حٌظَر٠ٛش ٚحٌٕف١ٔش. ؿخِؼش حٌزل٠َٓ  ِظٛٓؾ فٟ ِخىس حٌلخٓذ ح٢ٌٟ.

 .222-222(،2)22َِوِ حٌٕشَ حٌؼٍّٟ.

 (. حلأٍى٠ٕٚٛ ِٓ حٌزيح٠ش ٚكظٝ حلاكظَحف. طُ حلآظَؿخع 2222ِٓكٔخَ. ) ،حٌٛفخثٟ
https://books-world.net/arduino-from-beginning-to-professional-

beginner-level-arabic-book/  
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